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A PRUFAUSFERTIGUNG
tatische Berechnun

Erweiterung und Umbau
St. Elisabeth Hospital Iserlohn
Hochstrale 63, 58638 Iserlohn

Hier: OP-Abteilun

Kath. Kliniken im Mérkischén'Kréis’ ' A USFERTIGUNG

HochstraRe 63, 58638 Is¢fivhmutechnischer Hinsicht geprift
E— me statisch konstruktiver Brandschutz z

Prif-Nr.: 4;( 44 des Prifverzeichnisses von 2‘923

Dipl.-Ing. Friedhalm Léschmann

. Beratender Ingenicur VBI
nggmg% 44263 Dortmund - Konrad-Adenauer-Allee 12
_— Tel. (0231) 9460700
1) Zeichnu_gn en , Plénung____g________svor aber': von der Inganieurkammer-Bau NRW
i staatlich ansrkannigs “-;;:;!sl.-;qr:;;én_d|ger
MW Architekten, Im Defdahl 188 ortmund)| fir die Prifung #r Syfnusiche tait,

3—'5;;,i'lrf:;.'alun fWassipfbau, Holzbau

Lwhmlgungsplanung mit Stand 05.05.202mrnm o I Aug Zﬂw

2) DIN - Normen und Vorschriften:
- F‘_—_—- {Ume;schm‘n
"““"DIN EN 124, DIN EN 4M388, DIN 1045-243—DIN-1053—DIN-1072—DIN-EN
1536, DIN_4229, DIN 4017, DIN 4018, DIN 4084, DIN 4085, DIN 4102, DIN 4108, DI
4109, DIN 4123, DIN 4124, DIN 4149, DIN 18807 B s
DIN EN 1990+NA, DIN EN 1991+NA, DIN EN 1992+NA, DIN EN 1993+NA, DIN EN
1994+NA, DIN-EN-1995+NA, DIN EN 1997+NA, DIN EN T999-T+NA

DIN Fachbericht 100104, ZTV-ING, RIZ-ING, ZTV-KOR, ZTV-Lsw06, ZTV-W LB 209,
214 +216/1+2, DaSt Ri. 007, DaSt Ri. 008, DaSt Ri 010, EAU"2004, EAB 2006, Heft
220, 240, 407 -Richtlinic des DAfStb., Merkblatt "Fraher Zwang" der
Bundesanstalt fir Wasserbau
3) Baustoffer——
ﬁ'
Beton: C30/37 XC1. W0 Stahlbetoninnenbauteile
—— C30/37 — XC3-0ben, WO Stahlbetondachdecke
C35/45  XC1, WO Stahlbetonstiitzen

C30/37-WU XC2, XF1, WF  Stahlbetonbodenplatte und
erdberthrte Stahlbetonwénde

C30/37 , XF1, WF Stahlbetongriindungsbauteile
C20/25 X0 'Usﬁtﬁ'btem '
auberkeitsschicht

C12/15 X0
Betonstahl: B500A Mattenstahnl
e -B500B Sfabstahl
Profilstahi:- S235JR Formstahl
nichttragende Standerwerkswande mit G < 3 kN/m
— = T —
Isaac-Newton-Str. 1 Telefon: (0 23 03) 98 3568 —0 www.ing-werner de

D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358- 24 info@ina-werner.de
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Gemal dem Branas;:hutzkonzept der Werner Brandschutzingenieure GmbH, Isaac-
@94% Unna vom 29.06.2021 werden fiir die tragenden Bauteile

folgende Anforderungen an die Feuerwiderstandsdauer gestellt:

———

Tra i { Unterzige: feuerbestandig (F 90), bzw. in
ilflachen feuerhemmend (F30)
Decken: feuerbestandig (F 90)
Treppen: nicht brennbare Baustoffe
5) Hinweise:

ﬁ
a) Alle MaRe sind mit den Ausfilhrungsplanen abzugleichen. Unstimmigkeiten mit
den in dieser Statik”getroffenen Annahmen sind dem Aufsteller der Statik

umgehend zu melden. _
b) Die Betongliten sind gemaf DIN EN 1992+NA und DIN 1045 Teil 2

nachzuweisen. B SS T
c) Die Betonstahigtten sind gemaf DIN EN 1992+NA und DIN 1045 Teil 2 nachzu-
weisen. .
d) Die Profilstahlglten sind gemaR DIN EN 1993+NA nachzuweisen.

e) F'L';W_Es_ggrgrlqgn_und Schlitzarbeiten gilt DIN 1053. Ausziige der Norm sind den
Hirmweisen zum Mauerwerk-zu-entnehmen.

f)  Alle nichttragenden Innenwénde sind als Gipskartonstdnderwerkswéande Lg < 3
kN/m{g < 90 kg/m?) auszufithren, soweit nicht anders in den Positionsplarnen
geker%z’eiglmet. Zur Berticksichtigung von Deckenverformungen sind die Kopf-

Anscu—liwmwnde_@eimm_mszumhren.

g) Offnungen und Durchbriiche in Bereichen M@Qgrlqe_rl /-ecken und Stitzen
sind grurrdsatziich ausgeschlossen.

h) AuRenbauteile im Erdreich (Wande, Bodenplatten etc) sind gemalt DIN 18195
Teil 1-T0 abzudichten.

i) Die Nachweise zum Warmeschutz und Schallschutz sind bei der Ausfiihrung

genauestens zu beachten.
j)  Das Baugrundgutachten und die Hinweise zur Griindung sind bei der Ausfiihrung

genauestensZu beachten.

6) Vorbemerkungen:—

a lese Sta ' et die Berechnung der tragenden Bauteile fiir die OP-
Abteilung-fur die Erweiterung am St. Elisabeth Hospital, HochstralRe 63 in 58638
Iserlohnfir-dieKath. Kliniken im Markischen Kreis.

b) Das Gebdude wird konventionell aus Stahlbeton errichtet. Die Aussteifung erfolgt
tber die Dach,- Decken- und Wandscheiben. Es wird eine optionate Aufstockung

..---"""'_'_-__._ . . . 0 .
um 1 GeschoR vorgesehen Die Einhausung der Technikzentrale wird in einer
separaten Statik berechnet.

c) Bauzeitliche UnterstitzungsmalRnahmen sind nicht Ggg%\st?nd dieser Statik.

d) Lastzusammenstellungen: siehe Einzelbauteile und Kapitel B.

e) Die BaumaRnahmen sind durch e‘ine.n_edahr.euuauleiter [ Polier
dw

Isaac-Newton-Str. 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358- 24 info@ing-werner.de
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f)  Das geplante Gebaude liegt nicht innerhalb einer Erdbebenzone.

)] ‘U@n@mg_des Klinkermauerwerkes erfolgt mit Stahlwinkeln bzw. Konsolen
z.B. Pa. Halfen). Diese Bautéile sind nicht Gegenstand dieser Vorstatik und

missen separat durch den Hersteller nachgewiesen werden.

h) Die Bemessung der Fassadenbauteile (Fenster) sowie der Gelénder erfolgt
eb_e_e__rl_a_ll___rs’dach die Liefer- oder Herstellerfirma und sind nicht Gegenstand dieser
Vorstatik.

i)  Die Bemessung der Unterkonstruktionen fur die Technikgerate auf dem Dach
@h die Liéfer-—oder Herstellerfirma und~ist nicht Gegenstand dieser
Berechnung. T '

j)  Fiir die Dachbegriinung wird das Gewicht einer extensiven Begriinung mit
maximal_150 kg/ni* (1,50 kN/m?) wassergesittigt angesetzt. Fiir eine PV-
Anlage zusiétzlich noch 50 kg/m? (0,50 kN/m?).

) k) Die maximale"W?s—seran,stauhﬁhe auf den Dachfldchen betrigt 15 cm. Die

Notﬂﬁéanhand—amerdnen.
1) Eiu’ng_jgs—az eanspruchung _sémtlicher Bauteile ist bauherrenseitig
ausgeschlossen. Fiir Winterdienst sind nur abstumpfende—Mittel zur
-_

Verkehw

7) verwendete Software:
a) Diverse Statik Programme der Friedrich & Lochner GmbH, Stuttgarter Stra3e 36,

70469 Stuttgart—

b) Diverse Statik Programme der Harzer Software, Schosseifenstrale 14, 35716
DietZhdlztal-Steinbriicken. S

¢) RSTAB + RFEM der Ing.-Software Dlubal GmbH, Am Zellweg 2, 93464
Tiefenbach.

d) BE-Platte des Prof. Dr.-Ing F. Hartmann, Hagebuttenweg 12, 34225 Baunatal.

e) Microsoft Word und Excel. e

f)  Bemessungssoftware von Produktherstellen.

/_”,—_ mga
8) Gliederung: Position: Seite:
—

Berechnungsgrundlagen: 1+ 10
A) Windaussteifung / Stabilisierung: ‘ 10
P am ~ ——————————

B) Aligemeine Lastzusammenstellung: 11

C) Decken: 1+ 4 12 = 147

D) Unterzlige, Attiken: 11+ 17 148 + 153

E) Wande: 21+ 28 154 + 154

F) Stutzen: 31+ 35 155 + 168

G) Grindung: 40+ 50 169 + 184

H) Positionsplan: —

T CR—

Isaac-Newton-Str. 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358- 24 info@ing-werner.de
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Hinweise zum Stahlbetonbau
#_

Fur die Stahlbetonkonstruktion wird eine fachgerechte Ausflihrung vorausgesetzt. Die
1992 und die DIN 1045 Teil 2+4 sind bei der Ausfilhrung genauestens zu

 beachten.
ie fur den Baubetrieb erforderlichen Anforderungen an die Zusammensetzung des
Befons sind gemaR DIN 1045 Tei=2 den Vorgaben der statischen Berechnung zu

en. Die Anforderungen dirfen nur als”,Gesamtinformation weitergeleitet werden:
Die Betonrezeptur ist vom Herstellerwerk auf die Zulassigkeit der Inhaltsstoffe gemaR
DIN 1045 Teil 2 zu prifen. )

Die Betongiiten sind gemaR® DIN 1045 Teil 2 nachzuweisen. Die Betonstahlgiten sind
geméR DIN 488 nachzuweisen.

Bei der Bauausfil ist die DIN 1045 Teil 3 genauestens zu beachten. Dies gilt
insbesondere fiir die Schalung, den_Ei ng, die Betonierarbeiten und die
Nachbehandlung. Bei der Ausfilhrung von Fugen ist die DIN 1045 Teil 3 genauestens zu
beachten. ' '

Bei Ausfuhrung einer Wasserundurchldssigen Betonkonstruktion (Wu-Ko oder Weie

Wanne)—ist die DAfStb Richtlinie ,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton" zu
beachten. Dies gilt insbesondere fiir die Abschnitte 6, 9, 10 und 11 in Bezug auf die

Bauausfiihrung.

Bauphysikalische Aspekte WU-Beton- Bauteilen
T e e =
Bauteile aus WU-Beton sind so zu entwerfen das die geplante Nutzung wahrend der
W@ﬁtﬂz_ungs"mmd Sie sind zur Abdic egen druckendes
sser generell geeignet. Sie gelten als wasserundurchlassig, allerdings nicht als
wasse;rMﬁ,usiqnsdicht. Baustoffbedingt kann Feuchte von auflen durch
Diffusionsvorgange oder Kapillarleitung durch die Bauteile hindurch gelangen. Dieser
Sachverhalt &ffordert eine besondere Berlicksichtigung in Bezug auf die vorgesehene
Nutzung bei der Plariung dieser Bauteile. Als Planungshilfé simd-die unterschiedlichen
Einwirkungen in Bea gsklassen und Nutzungsklassen aufgeteilt. Nachfolgend

werden die unterschiedlichen Klassen ndsétze-erautert:

Bauteile zur Beschreibung der Wasserbeanspruchung — Beanspruchungsklassen:

Beanspruchungsklasse 2 (BKL-2)

|{saac-Newton-Str. 1
D-59423 Unna

Beanspruchungsklasse 1 (BKL-1)
Kontakt des WU-Betonbauteils mit anstehendem
Wasser:
- Grundwasser
- Hochwasser
- Schichtenwasser (auch nur zeitweise
aufstauend)
- Zeitweise anstehendes  Wasser  auf
horizontalen und geneigten Flachen (WU-
Déacher) - ]

Kontakt des WU-Betonbauteils mit Feuchte oder
herabsickerndem Wasser:
- Feuchtes Erdreich (aufer WU-D&cher)
- Sickerwasser bei stark durchlassigem
Boden oder dauerhaft riickstaufreier
Dranage (nichtstauend)

Telefon: (0 23 03) 98 358 -0
Telefax: (0 23 03) 98 358— 24

info@ing-werner.de
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Klassen zur Beschreibung der Nutzungsanforderung — Nutzungsklassen:

Nutzungsklasse A (NKL-A) Nutzungsklasse B (NKL-B)
| Kein Durchtritt von fllissigem Wasser Begrenzter Wasserdurchtritt zul&ssig

| vertraglich geregeltem Zeitpunkt:
f - Keine Feuchtestellen auf der luftseitigen
| Bauteiloberflache durch Wasserdurchtritt -
- Keine - auch nicht temporar -
wasserfuhrenden Risse und Fugen -

{ Ab  Nutzungsbeginn in NKL-A oder ab | Ab Nutzungsbeginn in NKL-B oder wahrend der
feuchteempfindlichem Ausbaubeginn oder | (Rohbau-) Bauzeit:

Feuchte Flecken auf der luftseitigen
Bauteiloberfléche zulassig

Temporar bis zur Selbstheilung
wasserfihrenden Risse

Risse mit langerfristig feuchten Rissufern,
jedoch keine Wasseransammiungen auf der
wasserabgewandten Bauteiloberfliche

- Standard fir Wohnungs- und Birrobau -
- Lagerrdume mit hochwertiger Nutzung -
(z.B. feuchteempfindliche Lagerstoffe)

Anwendungsbeispiele: Anwendungsbeispiele:

Einzelgaragen, Tiefgaragen

Installations- und Versorgungsschéchte / -
kanéle

Hausanschlussrdume

Lagerrdume mit geringen Anforderungen

GemaR der DAfStb-Richtlinie sind folgende Differenzierungen der NKL-A in _Abh&ngigkeit von

raumklimatischen Anforderungen méglich:

der Klimawerte

1 2 3 4 5
Unterklasse | Raumnutzung | Raumklima Beispiele Mal3nahmen
(i.d.R.) (informativ) (informativ)
1] AY™ anspruchsvoll | Warm, sehr | Archive, Bibliotheken, | Warmeddmmung
geringe Technikrdume mit | nach EnEV, Heizung,
Luftfeuchte, feuchteempfindlichen Zwangsliftung,
geringe Geraten (Labor, EDV | Klimaanlage
Schwankungsbreite | usw.) Lager fir stark | (Luftentfeuchtung)
der Klimawerte feuchte, oder
temperaturempfindliche
Guter
2 | A™ normal Warm, geringe | Raume fur dauverhaften | Warmedammung
Luftfeuchte, Aufenthalt von | nach EnEV, Heizung,
méaRige Menschen, wie | ZwangslGftung, ggfs.
Schwankungsbreite | Versammlung-, Bulro-, | Klimaanlage

Wohn-, Aufenthalts-
oder Umkleiderdume,
Verkaufsstatten; Lager
fur feuchteempfindliche
Giter;
Technikzentralen

3 | A* einfach Warm bis kahl, | R8ume fir zeitweiligen | Warmed&mmung
naturliche Aufenthait von wenigen | nach EnEV; ggfs.
Luftfeuchte, groBe | Menschen; ausgebaute | ohne Heizung,
Schwankungsbreite | Kellerrdume, wie | natlirliche Luftung
der Klimawerte Hobbyraume, (Fenster,
Werkstatten, Lichtsché&chte
Waschkiche in
Einfamilienh&usern,
Waéschetrockenraum,
| Abstellraume
4| A0 untergeordnet | Keine Einfache -
Anforderungen Technikrdume (z.B.
N I | Hausanschlussraum)
Isaac-Newton-Str. 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0

D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358- 24




& WERNER BAUINGENIEURE GmbH

Entwurfsgrundsétze zur Risskontrolle bei Trennrissen:

Entwurfsgrundsatz a (EGS-a)

Entwurfsgrundsatz b (EGS-b)

Projekt-Nr.:

21 0204 Seite: 6

| Entwurfsgrundsatz ¢ (EGS-c)

Trennrisse begrenzt werden.

Vermeidung von Trennrissen Festlegung von kleinen | Festlegung von grof3en
| Trennrissbreiten | Trennrissbreiten B

Ziel: Ziel: Ziel:

Ungerissene WU-Betonbauteile, | Viele schmale Risse. Der | Wenige breite Risse. Der

daher kein Wasserdurchtritt | Wasserdurchtritt soll bei BKL-1 | Wasserdurchtritt wird bei BKL-1

durch Trennrisse. durch Selbstheilung der | durch planméRige

Rissabdichtung verhindert.

MaRnahmen:
Umfassende Festlegung von
konstruktiven, betontechnischen

Maf3nahmen:
Begrenzung auf relativ kleine
Rissbreiten durch Bemessung

Mafnahmen:
Festlegung von konstruktiven,
betontechnischen und

Fur alle Nutzungsklassen und
Beanspruchungsklassen
geeignet.

L

Selbstheilung beachten
(insbesondere
Wasserbeaufschlagung
Dauer).
Ungeeignet bei:

- NKL-A in BKL-1

- Bei WU-Déachern

- Trennrissen in BKL-2.
Ggf. Begrenzung von
Biegerissbreiten bei BKL-2 ohne

Selbstheilung.

und

und ausfuhrungstechnischen | rissbreitenbegrenzender ausfuhrungstechnischen

MaBnahmen. Bewehrung (in der Regel mit | MalBnahmen fur wenige breite
hohen Bewehrungsgraden) und | Risse an mobglichst definierten
durch konstruktive Maf3nahmen | Stellen.

(z.B. Reduzierung von Zwang). Kombination mit im Entwurf
vorgesehener planméaRiger und
zZielsicherer  Abdichtung  der
Risse.

Anmerkung: Anmerkung: Anmerkung:
Biegerisse sind zuldssig. Randbedingungen fur | Mindestanforderung an  die

rechnerischen Rissbreiten nach
DIN-EN 1992-1-1/NA, 7.3.1 auf
der feuchtebeanspruchten
Bauteilseite sind einzuhalten.

Bei auf der Luftseite festgelegten
rechnerischen Rissbreiten, die
die Anforderung nach DIN EN
1992-1-1/NA, 7.31 nicht
einhalten, sind diese Risse
planmaBig zu verfillen, um die
Dauerhaftigkeit sicherzustellen.

Anwendung der Entwurfsgrundsétze bei Beanspruchungsklasse 1:

Isaac-Newton-Str. 1
D-59423 Unna

Telefon: (0 23 03) 98 358 -0
Telefax: (0 23 03) 98 356 24
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Wasserbeaufschlagung — BKL-1
v Y
Hochwertige Nutzung Feuchteunempfindliche Nutzung
— NKL-A — NKL-B
v [} v v v
EGS-a EGS-c EGS-a EGS-b EGS-c
v v
PlanmaBige Abdichtung Selbstheilung
aller Trennrisse vor vor / wahrend
Nutzungsbeginn A Nutzung B

PlanméBige Abdichtung
wasserflihrender Trennrisse
vor / wahrend Nutzung B

v v v v v

Far alle EGS: planmaBige DichtmaBnahmen flr
unerwartete oder unplanmaBige breitere Trennrisse vorsehen
(Ausschreibung und Ausfihrungsplanung)

Anwendung der Entwurfsgrundsétze bei Beanspruchungsklasse 2:

Isaac-Newton-Str. 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-wernel de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 24 info@ing-werner,de
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Bodenfeuchte - Sickerwasser — BKL-2

v

v

Hochwertige Nutzung

Feuchteunempfindliche Nutzung

— NKL-A — NKL-B
EGS-a| |EGS-b H(EGS-C EGS-a| |EGS-b| |EGS-c
wk < 0.20 mm wk < 0.30 mm
wk > 0.20 mm wk > 0.30 mm
PlanmaBige Abdichtung PlanméaBige Abdichtung
aller Trennrisse > 0.20 mm der Risse > 0.30 mm
vor Nutzungsbeginn A vor / wahrend Nutzung B
v v v v v

Flr alle EGS: planméaBige DichtmaBnahmen fur
unerwartete oder unplanmaBige breitere Trennrisse vorsehen
(Ausschreibung und Ausflhrungsplanung)

WU- Anforderungen bei Trennrissen:

abdichten (EGS-c).

[ Nutzungsklasse A Nutzungsklasse B ]
BKL-1 BKL-2 BKL-1 BKL-2
Trennrisse sind | Zuldssige rechnerische | Trennrissbreiten sind auf | Keine besondere
entweder zu | Trennrissbreite wk < 0.20 | zuldssige Werte unter | Anforderung an die
vermeiden  (EGS-a) | mm unter haufiger | haufiger Rissbreitenbegrenzung.
oder planmaRig vor | Einwirkungskombination | Einwirkungskombination | Anforderung wegen
Nutzungsbeginn (EGS-b) oder breitere | zu begrenzen, die eine | Dauerhaftigkeit geman
abzudichten (EGS-c). | Risse planmaBig vor | Selbstheilung der Risse [ DIN EN 1992-1-1/NA
Nutzungsbeginn erwarten lassen (EGS-b) | unter  quasi-standiger

wasserfihrende

sind
vor  oder
Nutzung

oder
Trennrisse
planmafig
wahrend der
abzudichten (EGS-c).

Einwirkungskombination
sind maflgebend.

anwendbar.

Anmerkungen: Der EGS-a ist in allen Kombinationen von Nutzungs- und Beanspruchungsklassen'

Isaac-Newton-Str. 1
D-59423 Unna

Telefon: (0 23 03) 98 358 -0
Telefax: (0 23 03) 98 358— 24

Www. ing-werner.de
info@ing-werner.de
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WU- Anforderungen bei Biegerissen:

| Nutzungsklasse A Nutzungsklasse B
BKL-1 - BKL-2 BKL-1 und BKL-2
Druckzonenhéhe x begrenzen: Keine Anforderung an eine zusétzliche

X = 30mm und x = 1.5 Dmax unter charakteristischer | Begrenzung der Druckzonenh&he x.
Einwirkungskombination

mit Dmax — Durchmesser des Gréftkorns der Gesteinskérnung.
Alternativ; Indirekte Begrenzung der Druckzonenhéhe durch | Begrenzung der  Biegerissbreiten
Begrenzung der Biegerissbreite unter héufiger | geman DIN EN 1992-1-1/NA
Einwirkungskombination auf die Grenzwerte der Trennrissbreite
fur Selbstheilung mit EGS-b

R e I

Rechenwerte der Trennrissbreite fir Selbstheilung (NKL-B und EGS-b, Tabelle 2 aus DAfStb-Richtlinie
2017:

1 2 3

Druckgefélle hw/hp Maximale Druckhdhe hw Zuldssige Rissbreite wk
1]1=<10 3.0m 0.20 mm
2 | >10bis<15 6.0m 0.15 mm
3| >15bis <25 10.0m 0.10 mm

Empfohlene Mindestgesamtdicken von WU-Betonbauteilen in C30/37 (nach Tabelle 1 DAfStb-Richtlinie
2017::

1 2 3 | 4 | 5
WU-Betonbauteil | Beanspruchungs- | Ausfilhrungsart
kiasse Ortbeton Elementwande oder | Fertigteile
Elementdecken mit
Ortbetonergénzung
1 | Wande BKL-1 |1 240 mm 240 mm (120 mm) 200mm |
2 BKL-2 | 200 mm 240 mm (120 mm) 100 mm -
3 | Bodenplatte BKL-1 250 mm 200 mm
4 BKL-2 150 mm 100 mm
5 | D&cher ohne | BKL-1 200 mm 240 mm (180 mm) 180 mm
Wérmeddmmung
6 | Dacher mit | BKL-1 180 mm 220 mm (160 mm) 160 mm
Wérmedadmmung
DIN 1045-2 bis Bauteildicken d < 400 mm Dicke in der Regel zu einer Mindestbetonfestigkeitskiasse C
25/30

Letztendlich ist im Allgemeinen beziglich der Frage, inwieweit auftretende Feuchte in den Kellerrdumen
toleriert werden kann, eine Abstimmung mit dem Bauherren dringend zu empfehlen.

Quellen

- H. Klopfer: Weile Wannen fiir eine hochwertige Raumnutzung.
Bauphysik-Kalender 2005

- E. Cziesielski, O. Fechner: Wassertransport durch WU-Betonteile.
Bauphysik-Kalender 2002

- G. Lohmeyer: WeilRe Wannen - einfach und sicher.
5. Aufiage Verlag Bau + Technik 2000

- DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchiassige Bauwerke aus Beton" aus dem Jahr 2017

Isaac-Newton-Str. 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358— 24 info@ing-werner.de



u WERNER BAUINGENIEURE GmbH Projekt-Nr.: 21 0204 Seite: 10

Hinweise zur Griindung

Die Fundamentabmessungen sind den P?Qiionsplénen zur Grindung zu entnehmen.
--"'-'-"__‘——__ —
OP-Abteilung:

Gemal dem Bodengutachten der Geotec Albrecht Ingenieurgeselischaft GbR, Baukauer
~SfraBe 46a, 44653 Herne vom 28.06.2021 betragt der_Bemessungswert des
Sohlwiderstandes ora = 450kN/m? (Mindestbreite b=0,50m) bei einer Griindung im

gewachsenen Baugrund (Hanglehm) -
Allgemein:

D& AUsTiihrung des Unterbaues und die Baugrubensohle miissen vom

Bedengutachter abgenommen werden. Die Aussagen des Bodengutachters sind

bei der Ausfiihrung genauestens zu beachten.
__,._—:;.—-‘-d——'—'_"-___—'_.__'_'—_

Eine frostfreie Griindung auf ungestértem Boden wird vorausgesetzt. Bei

ungleichméBigem Baugrund sind der Bodengutachter und der Aufsteller zu

benachrichtigen. e
PN —

Erforderliche Unterfangungen sind gemaR DIN 4123 auszufiihren.
e ==

Im Bergsenkungsgebiet ist die Fundamentbemessung nur unter Beriicksichtigung der

Auflagen der zustandigen Bergwerksbehérde gltig:

——
Evtl. Vorgaben der Baugenehmigungsbehoérde zur Bewertung des Gefahrdungs- und
Handlungspotential und—zur—Beurteilung von_erforderlichen Sicherungsmaflnahmen
(Gasdrainagesysteme) infolge einer Bergbautétigkeit sowie das Handbuch Methangas
des Umweltamtes der Stadt Dortmund sind bei der weiteren Planung der
Griindungsbauteile und Ausfuhrfung des Unterbaues und der Griindungsarbeiten zu

beachten. SRS e

e
A) Windaussteifung / Stabilisierung

W= T

Die Gebaudeaussteifung erfoigt bei dem gepl;n/r‘ntgn_ﬁhi.akljber die Wandscheiben
und die Horizontalen Deckenscheiben. Fir die Stabilisierung stehen erfahrungsgeman

ausreichend viele und von den Abmessungen ausreichend groBe Scheiben zur
Verfligung. Auf einen rechnerischen Nachweis der raumlichen Stabilitdt kann bei dem
geplanten Bauvorhaben daher verzichtet werden.

/_"_‘_—_—_ __—_____—_'_——-—-—-_h

Isaac-Newton-Str. 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358- 24



u WERNER BAUINGENIEURE GmbH Projekt-Nr.: 21 0204 Seite: 11

Allgemeine Lastzusammenstellungen

f——-_
Nachfolgend werden die Ausbau- sowie Nutzlasten aufgefuhrt.
e
Ausbaulasten: Ag (kN/m2)
Nutzlasten: q (kN/m?)
Verkehrslasten: p (kN/m?)
Schneelasten: s (kN/m?)
Windlasten: w (KN/m3)
_A ——

Dachdecken (Pos. 1 — Decke iiber 2.0G - Evil. Aufstockung;

- Pos. 2 - Decke liber der Zwischenebene):

t__::-—:—:—'—’_'_-— B
Agk1 = Dachbegrinung inkl. PV-Anlage = z.B. Zinco SolarVert wassergeséttigt = 2.00 kN/m?
Dachdammung = 20.00 [cm] x 0.01 [KN/m?] = 0.20 kN/m?
3-lagen Dachabdichtung = 3 x 0.07 [kN/m?] = 0.21 kN/m?
Unterdecke = = 0.35 kN/m?
AQkt1 = 2.75 kN/m?
Wind- und Schneelasten (nicht mafigebend) sw_ = 2,00 kN/m?
Bzw. Haustechnik auf dem Dach, bzw. Nutzlast: (Maf3gebend) gHT = 5,00 kN/m?
Decke tiber dem 1. ObergeschoB:
Agk2 = Bodenbelag = = 0.35 kKN/m?
Heizestrich = 6.50 [cm] x 0.22 [kN/m?] = 1.45 kN/m?
Dammung = 7.00 [cm] x 0.01 [kN/m?] = 0.07 kN/m?
Unterdecke = = 0.35 kN/m?
Agkz s 275 kN/m?
[
k1 = Flachen fur Technikrdume = 7.50 kN/m?
Aq = Trennwandzuschl&ge nicht erforderlich bei g = 5kN/m? e
Bodenplatte:
Agk 2 = Bodenbelag = = 0.35 kN/m?
Heizestrich = 6.50 [cm] x 0.22 [kN/m?] = 1.45 kN/m?
Da&mmung = 7.00 [cm] x 0.01 [kN/m?] = 0.07 kN/m?
Unterdecke = = 0.35 kN/m?
Agk.2 < 2.75 kKN/m?
k1 = Fl4achen fiir OP mit ~1,8to OP-Roboter = 10.00 kN/m?
und 0,5mm Bleiverkleidung in den nichttragenden Wénden
Aq = Trennwandzuschlage nicht erforderlich bei g = 10kN/m?
-ﬁ_:_'_'_f_ - ___'__'—-—-__________\_
Isaac-Newton-Str. 1 Telefon; (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de

D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358- 24 info@ina-werner.de



Blatt 1 A2

Materialdaten 630/31 YM(*CS Q%J/WO C,, %,3)% ‘(l‘/ _&\_25—0’%
—t Tl

3/12 = 1.83E-003 md '

Plattenstdrke h = 28.0 cm I =1.0* h"
Beton C 30/37 E 33000.0 MN/m2 (ECZ
ET 60.37 MN m2
Querdehnung 0.20

i

1

Expositionsklassen XC 3 XF

Aussenwdnde aus: Beton

E-Modul = 3.000E+007 kN/m2 "Héhe = 3.50 m Starke = 0.25 m

Steifigkeit = E * A / Hdéhe = 3.000E+007 * 0.25 * 1.0 / 3.50 = 2.143E+006 kN/m

Mittlere Elementldnge = 0.50 m é‘f‘%ﬂff%ﬂ‘é— - /:,30 C/\GS,,S:})
Gelenkig gelagerte FEcken sind gehalten. v Q’L’.:Zgo,hh_' > . /. 4.: 200%“'
40 { —
Abmessungen der Platte vt - ~ 25+ ZJ-?Dh-yn. > /—,/4_2]‘ o8
Eiseeneans -
Seiten Lange Lager- Vert. Dreh-
beding. Steifigkeit Steifigkeit
Nr. x [m] vy [m] [m] kN/m2 kNm/m Zug Form
il 0.00 1.06 9.28 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
2 9.28 1.06 1.06 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
3 9.28 0.00 12.09 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
4 21.37 0.00 11.25 gelenkig 2.14E4+006 0.00E+000 J G
5 21.37 11.25 3.75 gelenkig 2.14E+006 0.00E4+000 J G
6 17.62 11.25 3.20 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
7 17.62 14.45 17.62 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
8 0.00 14.45 13.39 frei 0.00E+000 0.00E+000 N G
Senkfeder : Lagerkraft [kN/m ] = Federsteifigkeit [kN/m2] * Federweyg [m]
Drehfeder : Moment [kNm/m] = Federsteifigkeit [kNm/m] * tan(Winkel) [/]
Fldche der Platte = 286.96 m2
Stiitzen
Abmessungen
Nr x [m] y [m] dx [m] dy [m hs [m] lsx [m] 1lsy [m] Rund Form L&nge [m]
1 10.12 7.26 0.40 O.4O 0.00 0.00 0.00 N 3.50
2 17.62 7.26 0.40 0.40 0.00 0.00 0.00 N 3.50
3 2.62 3.76 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 N 3.50
| 2.62 7.26 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 N 3.50
5 2.62 11.25 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00 N 3.50
Federsteifigkeiten
kN/m kNm kNm
Nr % [m] y [m] vertikal in x-Richtung in y-Richtung Zug
1 10.12 1.26 1.37E+006 0.00E+000 0.00E+000 J
2 17.62 7.26 1.37E+006 0.00E+000 0.00E+000 J
3 2.62 3.76 7.71E+005 0.00E+000 0.00E+000 J
4 2.62 7.26 7.71E+005 0.00E+000 0.00E4+000 J
5 2.62 11.25 7.71E+005 0.00E+000 0.00E1000



Position 1 Blatt 2

Lastfall 1 : (Typ G) Lastfall 1

Spez. Gewicht = 25.00 kN/m3, Belag, Putz etc. =

Lastfall 2 : (Typ N2) Lastfall 2

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lénge der Belastung [kN/m2)
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 0.00 1.06 2.62 5.00 5.00
2 2.62 1.06 13.39 5.00 5.00
3 2.62 14,45 2.62 5.00 5.00
4 0.00 14.45 13.39 5.00 5.00

Fldche = 35.08 m2 Belastung = 175.41 kN

Nr. 2
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Linge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 17.62 7.26 3.75 5.00 5.00
2 21.37 7.26 3.99 5.00 5.00
3 21.37 11.25 3.75 5.00 5.00
4 17.62 11.25 3.99 5.00 5.00
Fldche = 14.96 m2 Belastung = 74.81 kN

Lastfall 3 : (Typ N2) Lastfall 3

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Linge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 2.62 7.26 7.50 5.00 5.00
2 10.12 7.26 7.19 5.00 5.00
3 10.12 14.45 7.50 5.00 5.00
4 2.62 14.45 7.19 5.00 5.00

Fliache = 53.92 m2 Belastung = 269.63 kN

Nr. 2
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 17.62 0.00 3.75 5.00 5.00
2 21.37 0.00 7.26 5.00 5.00
3 21.37 7.26 3.75 5.00 5.00
4 17.62 7.26 7.26 5.00 5.00

Flache = 27.23 m2 Belastung = 136.13 kN



Position 1 Blatt 3

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] y [m] [m] Eingabe Interpoliert
il 2.62 1.06 6.66 5.00 5.00
2 9.28 1.06 6.26 5.00 5.00
3 10.12 7.26 7.50 5.00 5.00
4 2.62 7.26 6.20 5.00 5.00

Fldche = 43.90 m2 Belastung = 219.48 kN

Lastfall 5 : (Typ N2) Lastfall 5

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 10.12 7.26 7.50 5.00 5.00
2 17.62 7.26 7.19 5.00 5.00
3 17.62 14,45 7.50 5.00 5.00
4 10.12 14,45 7.19 5.00 5.00

Fldche = 53.93 m2 Belastung = 269.63 kN

Lastfall 6 : (Typ N2) Lastfall 6

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Linge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 9.28 0.00 8.34 5.00 5.00
2 17.62 0.00 7.26 5.00 5.00
3 17.62 7.26 7.50 5.00 5.00
4 10.12 7.26 6.26 5.00 5.00
5 9.28 1.06 1.06 5.00 5.00

Fldche = 57.94 m2 Belastung = 289.72 kN
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82

Betonstahl B 500 B fyd = 434.78 N/mm2
Beton C30/37 fck = 30 N/mm2 fcd = 17.00 N/mm2 f ctm = 2.9 N/mm2

min as = 3.383 cm2/m (h = 28.0 cm)
Expositionsklassen XC 3 XF 1

fcd = 0.85*fck/1.5 (0.85 = alpha cc s. EC2 3.1.6 Glg. (3.15))

* = mit Druckbewehrung, - 1 = keine Bewehrung moéglich.
Plattendicke = 28.0 cm as min = 3.4 cm2/m

Randabstand d. Bewehrung Oben: Eise%fx = 5.0 cm Eisen y = 5.0 cm
Randabstand d. Bewehrung Unten: Eissgii x = 5,0 cm Eisen y = 5.0 cm

Bemessungsmomente, die auf der betyeffenden Seite Zug erzeugen, sind
positiv und sonst negativ.
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Bewehrung nach EC2 (DIN EN 1992-1-1) fir die GrenzwertederLF : 1 +2+3+4+5+6

C30/37XC3B500BXF1d

=50cmuntenx=50cmy=5.0cm

50cmy

28.00 cm Randabstand oben x =

33

0.0as_y=9.0 cm2/m Satze 12
.1 as_y unten Zulagen zur Grundbewehrung as_y 5.2

Max as_x
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Bauvorhaben

Leviat

A CRH COMPANY

Pro Nr. Seite

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Position

HALFEN

Die Bemessung - einschlieflich der statlschen Werle - gilt ausschlieBlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. FUr alternative Produkte kann der Anbieter derwmﬂmen.

Durchstanznachweis fiir Rechteckstlitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast
Lasterhthungsfaktor
Plattendicke

statische Nutzhdhe
Stltzenbreite

Stiitzenbreite

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

Léngsbewehrungsgrad

VEd

O oo IT®

Grom,o0 / Cromu
b (< 1,95 %)

533,0 kN

1,10

28 cm

23 cm

30cm

30cm

356cm/25cm

C30/37 / B500/ B500
0,65 % (a,, = 8y = 14,95 ci

kitischen Rundschnittu,

bezogener Stitzenumfang

u,
k= min { 1 +~[200/dfmm] ;2}

u/d

Vorfaktor fUr vy . 4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy .

VRact = Crac * K - (100 - p .fok)m -
de'c'z = 'min = 0,0525”0 " k * fck

VRd'c = max {de'cJ; de.c'z} -u, - d=587,2 kN > 586,3 kN =V, - B

52

409 cm

1,93

0,12

624,19 kN/m?
515,0 kN/m?

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlicksichtigen:

A, = Veol(1,4 - §,) = 7,6 cm?

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +48 2173 970 123 © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN

HDB 13.61
12.07.2023
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Leviat
== t Position
A CRH COMPANY 1.1
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN I'_|T.|:|
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12
) HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fur das ausgewi 1@ HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrlsistung Gbemehmen.

Verlegebereich

Schnitt M1:16

[em]

Grundriss M1:11

30

ngslénge

Mindeststabléngen: L minx = 168 €M + 2 - lpy; barminy = 168 cm + 2 - ;1,4 Bemessungswert Verank
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréf3ere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.

HDB 13.61
12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr. l Seite
]
o
Leviat |
A CRH COMPANY 1.X2

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwenddhg mit DIN EN
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12) -
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61 “HALFEN"

Die Bemessung - sinschliefitich der statischen Werte - giit ausschiieflich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Far altemnative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewdhrleistung Gbemehmen.

Durchstanznachweis fiir Rechteckst(tze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanziast Vea = 1320,0kN

Lasterhéhungsfaktor B = 1,10

Plattendicke h = 28c¢m

statische Nutzhdhe d = 23cm

Stitzenbreite b = 40cm -

Stiitzenbreite a = 40cm /

Betondeckung oben / unten Crom,o ! Cromu = 35cm/25¢cm

Beton / Stahisorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /B500/B500

L&ngsbewehrungsgrad P (<1,95 %) = 1.5% (ay = a, = 34,5 cm*m
kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stiitzenumfang u, /d =7

U = 449cm

k=min {1 +—\f 200/d[mm] ;2} = 1,93

Vorfaktor flir vz, .4 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cpy . = 0,12

Vract = Crac "K' (100 - p 3,5k) = 824,85 kN/m?

VRac2 = Vin = 0,0525h - k- £, 12 = 515,0 kN/m?

VRae = MaxX Vg1t Vraga} * U1 ° d 851,9kN <1452,0 kN =V, - B

Vramax = 1/96 - Vg = 1669,7 KN > 1452,0 kN =V, - B

am guReren Rundschnitt u,

Uout, req = 918,4 €M < 929,7 cm = Uy roy

s oq =862CcMm <88 cm =1 .,

Vorfaktor flr Vg ¢ out1 MACH DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy out = 0,10

Vagcout = Cragou K (100 - p - )" = 687,37 kN/m?

Vedcouz = Vmin = 0,0525h¢ - k3% - £, 2 = 515,0 kN/m?

VRd,c,oul = max {VRd,c‘oul,1 ’ VRd,c,out,Z} uout. prov d= 1469'8 kN > 1452'0 kN = VEd ’ B

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 31 23 18 1 8
Gewdéhit: innen : HDB-14/225-2/320

aufden : 2 x HDB-14/225-2/320

Anzahl der Kombinationen pro Stitze m;=12  Anzah! der Stiitzen = 1

Virdsy =Mg * N - Gs2/ 4 - - £,/ = 1559,5 kN > 1452,0 kN = Vg, - B (n = 1,03)

Elementabstand innen / aufien =27,1cm/76,7 cm

Hinweis: Fir die Abreiflbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu bericksichtigen:
A; = Vieg/(1,4 - £4) = 18,9 cm?

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

HDB 13.61
12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr. I Seite
Leviat |
= L Position
A CRH COMPANY 1.X2
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiirr die Anwendung mit DIN EN [“i
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12) HAI.FEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieRlich der statischen Werte - gilt ausschlieflich fur das ausgewlesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir allemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung Gbsmehmen.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123 © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Verlegebereich
hni M 1:21
?_@_9 ks
0 ! ©
J[ T
ke e e A ~ b
T.
,84__16 16 | 16 | 16 | 16 |8
A ’ T "
88
(D 12x 3x HDB-14/225-2/320
[cm]
Grundriss M 1:30
s J
o o
% . 2
ﬁ 8 1]
o) o
A0 10
i § |
2l 2 2]
.". ‘I’ | i
| a=40 l
Mindeststabléngen: Ly, mn, = 331 cm + 2 - 4 bor iy = 331 cm + 2 - Iy 1, Bemessungswert Verankerungsldnge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréfere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.
[!T'] HDB 13.61
HALFEN 12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
| To ks |
—eVI a L Position
A CRH COMPANY 1.X3
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN |
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12 .
’ HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - elnschliefllich der statischen Werte - glit ausschlielich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragféhigkelten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur altemative Produkle kann der Anbister der Software keine Gewdhrieistung Gbemshmen.

Durchstanznachweis fiir Rechteckstitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veq = 914,0kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,10
Plattendicke h = 28c¢cm
statische Nutzhdhe d = 23cm
Stltzenbreite b = 40cm
Stutzenbreite a = 40cm
Betondeckung oben / unten Coom.o ! Snomu = 35cm/2,5cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = C30/37 /B500/B500 )//
Langsbewehrungsgrad p(<195%) = 1,0% (a, =3, =23,0cm?
am kritischen Rundschnit u,

bezogener Stiitzenumfang u,/d = 7

u, = 449cm

k = min {1 +~[200/d[mm] ;2} = 193

Vorfaktor flr vgy ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . = 0,12

Ve = Crac - K+ (100 -y - 3!ffk)""" = 720,57 kN/m?
VRac2 = Vimin = 0,0525h - k¥ - £, 2 = 515,0 kN/m?
Virae = MaX (Vg e1s Vraca) U d=744,2 kN < 10054 kN =V, - B

Vedmex = 1,96 - Vg = 1458,6 kN > 1005,4 kN = Vy - B

am &uleren Rundschnitt u,,

Uout, req = 728 €M < 728,6 cm = Yy ooy

ls,req =559 cm <56 cm = .,

Vorfaktor flr gy . o4 Nach BIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gra.c.out = 0,10

Vaaooutt = Cragou " K (100 g - £,)"° = 600,47 kN/m?
Veacoutz = Vi = 0,0525/ - k3% - £, 12 = 515,0 kN/m2

VRd.c,oul = max {VRd.c,out.1 i VRd.c,oul,Z} ’ uoul. prov d= 1006'3 kN > 1005'4 kN = VEd ’ ﬁ

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 22 16 12 8 5
Gewiéhit: innen : HDB-14/225-2/320

auften : HDB-14/225-2/320

Anzahl der Kombinationen pro Stitze m;=8 Anzahl der Stiitzen = 1
Vidsy =M * Mg da?/ 4 - 1 - f,4/m = 1038,7 kN > 1005,4 kN = V¢4 - B (n = 1,03) /
Elementabstand innen / aufen =36,9cm/61,8 cm

Hinweis: Fir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
A, =Vgg/(14-£,)=13,1cm?

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

HALFEN

HDB 13.61
12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Leviat
= t Position
A CRH COMPANY 1.X3
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN [_ﬁ_]
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12
) HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieflich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewshrleistung dbermehmen.

1 rei
hni M 1:21
g _Q o
wn @©
8’ o
4 1 I 1 :
18],16 [ 18 | 16 ,a\_
_ 56
i
(D 8x 2x HDB-14/225-2/320
[cm]
Grundriss M 1:24
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()
(J L} )
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!- & & 9 ) & (] > :.’
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$, () &
()
_JA?‘Z l. ?_9*_
| a4

gslénge

Mindeststablangen: b, minx = 267 M + 2+ |4 Lo gy = 267 €M + 2 - I 4; 1, Bemessungswert Veranke
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré8ere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123  © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
) gt
—-QV| a L Position
A CRH COMPANY 1_X4
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fuir die Anwendungmit DIN EN

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich far das ausgewi

HALFEN

¢ HALFEN-Produkt. Tragféhigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir altemative Produkte kann der Anbister der Software keine Gewahrleistung ibemehmen.

Durchstanznachweis fiir Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanziast
Lasterhthungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhéhe

Wanddicke

Einflussbreite

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB
L&ngsbewehrungsgrad

<

Ed

0o aIsTw

cnom,o / chom.u
B (< 1,95 %)

293,0 kN

1,20

28 cm

23cm

25cm

34,5cm

3,5cm/25cm

C30/37 / B500 / B500

1,0 % (&, = a;, = 23,0 cm?*/m)

kritischen Rundschnit u,
Rundschnittfiilhrung analog Innenstiitze
bezogener Stitzenumfang

Uy
k = min { 1 +~[200/d[mm] ;2}

U, /d

Vorfaktor fir vgy ;4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy.

113
VRact = Crac - K- (100 - p - f3)
VR = Vinin = 0,0525h - k”fk- fu

Vige = MaX {Vrg1i Vraoz} * Uy * 0= 234,1 KN <351,6 kKN =V, | B

Vrgmax = 1,96 * Vi = 458,8 kN > 351,6 kN = Vg - B

am #uferen Rundschnitt u,

uout, req
ls,0q =70 1cm<72cm=| .,

Brag = max{B/ (12 +B - |, /(40 - d)) ; 1,1}

Vorfaktor flir Vg o o4 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gry g oue

13

Vra.cout1 = Cracou * K- (100 - 9, f?rk)”2
* ek

VRdcout2 = Vmin = 0.0525’Yc K
VRd,c,out = max {de,c,out.1 ' de.c.oul.Z} ’ uout. prov

6

141,3 cm
1,93

0,12

720,57 kN/m?
515,0 kN/m?

= 233,4 cm < 236,3 cM = Y, proy - Rundschnittfiihrung analog Innenstiitze

1,10

0,10

600,47 kN/m?
515,0 kN/m?

-d=326,3kN>322,3kN =V, - B

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 8 6 5 3 2
Gewahlt: innen : HDB-14/225-2/320

auflen : HDB-14/225-3/480

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m,= 3 Anzahl der Stiitzen = 1

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123 © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

VRasy = Mg " Ng - da?/4 -7~ f,/m=389,9 kN >351,6 kN = Veg - B (n=1,03) ,,;""j
Elementabstand innen / aul3en =342cm/71,3cm
Hinweis: Flr die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlicksichtigen:
A, = Vg /(1,4 1,) =42 cm?
HDB 13.61
HALFEN 12.07.2023




43

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Leviat
- ¢ Position
A CRH COMPANY 1.X4
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN [m
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12
) HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschiieflich far das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeitsn von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur alternative Predukte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung Gbemehmen.

Verlegebereich

Schnitt M1:23

|
L
225
28

——_—

8|16 | 16 [ 16 | 16 |8
, Rl A TTA A

() 3x 1x HDB-14/225-2/320
(@ 3x 1x HDB-14/225-3/480

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123  © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

[cm]
Grundriss M 1:18
| 173 |, 173
©
L 0
1
) s
F ¥
‘. a=345 J ;
Mindeststabldngen: Lo, mpnx = 164 cm+2 - )0 Loy, = 164 cm + 2 - 1 5; | Bemessungswert Verankerun:
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.
Die Stabe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 129,5 cm + |, in die Platte zu fihren.
[g?ﬂ HDB 13.61
HAli:EN 12.07.2023




Position 2

ey

Plattenstédrke h
Beton C 30/37 E
EI

Querdehnung

Expositionsklassen XC 3 XF 1

Aussenwdnde aus:

33000.0 MN/m2 (EC2)
74.25 MN m2
0.20

Bet

on

E-Modul = 3.000E+007 kN/m2

Steifigkeit = E * A / Hdhe

Mittlere Elementl&nge

Blatt 1

Plattenberechnung mit BE-PLATTE Version 20.55

pgcke Uber der Zwischenebene - OP-Bereich

4g

30.0 cm =f = 1,0 * h"3/12 = 2.25E-003 m4

Uanls Loy oty cluiler SeShe fos, 7

T
Hohe = 3.50 m Stdrke = 0.25 m

3.000E+007 * 0.25 * 1.0 / 3.50 = 2.143E+006 kN/m

= 0.50m

Gelenkig gelagerte Ecken sind gehalten.

Abmessungen der Platte

Aussenrand
Seiten Lange Lager- Vert.
beding.
Nr x [m] y [m] [m] kN/m2
1 0.00 1.06 9.28 gelenkig 2.14E+006
2 9.28 1.06 1.06 gelenkig 2.14E+006
3 9.28 0.00 12.09 gelenkig 2.14E+006
4 21.37 0.00 11.25 gelenkig 2.14E+006
5 21.37 11.25 3.75 gelenkig 2.14E+006
6 17.62 11.25 3.20 gelenkig 2.14E+006
7 17.62 14.45 17.62 gelenkig 2.14E+006
8 0.00 14.45 13.39 frei 0.00E+000
Senkfeder Lagerkraft [kN/m ] = Federsteifigkeit
Drehfeder Moment [kNm/m] = Federsteifigkeit
Fldche der Platte = 286.96 m2
Stutzen
Abmessungen
Nr x [m] y [m] dx [m] dy [m] hs [m] lsx [m] lsy
1 10.12 7.26 0.40 0.40 0.00 0.00 0.00
2 17.62 7.26 0.40 0.40 0.00 0.00 0.00
3 2.62 3.76 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00
4 2.62 7.26 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00
5 2.62 11.25 0.30 0.30 0.00 0.00 0.00
Federsteifigkeiten
kN/m kNm
Nr x [m] y [m] vertikal in x-Richtung
1 10.12 7.26 1.37E+006 0.00E+000
2 17.62 7.26 1.37E+006 0.00E+000
3 2.62 3.76 7.71E4+005 0.00E+000
4 2.62 7.26 7.71E+005 0.00E+000
5 2.62 11.25 7.71E+005 0.00E+000

D

reh-

Steifigkeit Steifigkeit

DO OO OOC OO

[ kNm/m]

[m

i

.00E+000
.00E+000
.00E+000
.00E+000
.00E+000
.00E+000
. 00E+000
.00E+000

kNm /m Zug

=l T S T R W

[kN/m2] * Federweg
* tan(Winkel)

[m

T
0]
5
=

]
(/]

] Rund Form Lé&nge [m}

kNm
n y-Richtung

.00E+000
.00E+000
.00E+000
.00E+000
.00E+000

o0
.50
.50
.50
.50

[PRONONONINNNOND]



Position 2 Blatt 2

Lastfall 1 : (Typ G) Lastfall 1

Lastfall 2 : (Typ N2) Lastfall 2

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Liange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 0.00 1.06 2.62 5.00 5.00
2 2462 1.06 13.39 5.00 5.00
3 2.62 14.45 2.62 5.00 5.00
4 0.00 14.45 13.39 5.00 5.00

Fl&che = 35.08 m2 Belastung = 175.41 kN

Nr., 2
Liste der Eckpunkte Eckwerte
L&nge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 17.62 7.26 3% s 5.00 5.00
2 21.37 7.26 3.99 5.00 5.00
3 21.37 11.25 3.75 5.00 5.00
4 17.62 11.25 3.99 5.00 5.00

Fldche = 14.96 m2 Belastung = 74.81 kN

Lastfall 3 : (Typ N2) Lastfall 3

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 2.62 7.26 7.50 5.00 5.00
2 10.12 7.26 7.19 5.00 5.00
3 10.12 14.45 7.50 5.00 5.00
4 2.62 14.45 7.19 5.00 5.00

Fldche = 53.92 m2 Belastung = 269.63 kN

Nr. 2
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lidnge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 17.62 0.00 3.75 5.00 5.00
2 21.37 0.00 7.26 5.00 5.00
3 21.37 7.26 3.75 5.00 5.00
4 17.62 7.26 7.26 5.00 5.00

Fldche = 27.23 m2 Belastung = 136.13 kN



Position 2 Blatt 3

Lastfall 4 : (Typ N2) Lastfall 4

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 2.62 1.06 6.66 5.00 5.00
2 9.28 1.06 6.26 5.00 5.00
3 10.12 7.26 7.50 5.00 5.00
4 2.62 7.26 6.20 5.00 5.00

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] y [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 10.12 7.26 7.50 5.00 5.00
2 17.62 7.26 7.19 5.00 5.00
3 17.62 14.45 7.50 5.00 5.00
4 10.12 14.45 7.19 5.00 5.00

Flidche = 53.93 m2 Belastung = 269.63 kN

Lastfall 6 : (Typ N2) Lastfall 6

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Linge der Belastung [kN/m2)
Nr. x [m] y [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 9.28 0.00 8.34 5.00 5.00
2 17.62 0.00 7.26 5.00 5.00
3 17.62 7.26 7.50 5.00 5.00
4 10.12 7.26 6.26 5.00 5.00
5 9.28 1.06 1.06 5.00 5.00

Flache = 57.94 m2 Belastung = 289.72 kN
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etonstahl B 500 B fyd = 434,78 N/mm2
eton C30/37 fck = 30 N/mm2 fcd = 17.00 N/mm2 f ctm = 2.9 N/mm2
in as = 3.625 cm2/m (h = 30.0 cm)
xpositionsklassen XC 3 XF 1

fcd = 0.85*fck/1.5 (0.85 = alpha cc s. EC2 3.1.6 Glg. (3.15))
* = mit Druckbewehrung, - 1 = keine Bewehrung m&glich.

Plattendicke = 30.0 cm as min = 3.6 cm2/m

Randabstand d. Bewehrung Oben: Eisen x 5.0 cm Eisen y = 5.0 cm
Randabstand d. Bewehrung Unten: Eisen x = 5.0 cm Eisen y =
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Bauvorhaben

leviat

A CRH COMPANY

Pro Nr. Seite

Position
2_X1

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendungimit DIN EN

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

HALFEN

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragféhigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abwelchen. Far alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibemehmen,

Durchstanznachweis fir Rechteckstiitze im Innenbereich (Orthetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veq = 553,0 kN
Lasterhshungsfaktor B = 1,10
Plattendicke h = 30cm
statische Nutzhhe d = 25cm
Stiutzenbreite b = 30cm
Stutzenbreite a = 30cm
Betondeckung oben / unten Cnom.o / Chomu = 35cm/2,5cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /1 B500/ B500
Langsbewehrungsgrad p (< 1,95 %) = 0,5% (a, = a,, = 12,5 cm*m)
am Kkritischen Rundschnitt u,
bezogener Stlitzenumfang u,/d = 48
u, = 4342cm
k = min {1 +—\f 200/d[mm] ;2} = 1,89
Vorfaktor flr vy . 4 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, = 0,12
Vroc = Crye * K+ (100 - p; - fy‘)‘“ = 560,65 kN/m?
S Sl = 499,86 kN/m?

"'Rd,c.z =Vin = 0,0525fYc
Vrde = MaX {Vrqc1i Vracat * Uy - d=608,5kN>608,3 kN =V, - B

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die Abreilbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu ber{icksichtigen:

A, = Vigl(1,4 - ;) = 7,9 cm?

-

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

HALFEN

HDB 13.61
12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Leviat
Position
A CRH COMPANY 2_X1
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN [Fﬂ
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12
) HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschliefitich der statischen Werte - gilt ausschiieRlich far das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichan
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewdhrleistung tbemehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:17

30

[cm]

Grundriss M 1:11

b=30

Mindeststabléngen: Lo yinx = 180 M + 2 - Iy b iny = 180 €m + 2 - 1,4 1 Bemessungswert Verankerun
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123  © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HDB 13.61
12.07.2023

[H]

HALFEN
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
eviat
Position
A CRH COMPANY 2.X2
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendu@ mit DIN EN = Lﬁ]
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12
’ HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

ahlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich for das ausgawiesane HALFEN-Produki Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

remdproduktan kénnen abweichen. Fir altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewshrleistung ubernehmen.

urchstanznachweis fur Rechteckstiitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Vg = 1360,0 kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,10
Plattendicke h = 30cm
statische Nutzhhe d = 25cm
Stiitzenbreite b = 40cm
Stutzenbreite a = 40cm
Betondeckung oben / unten Cromeo ! Cromu = 35cm/25cm
Beton / Stahlsorte Biegezughewehrung / HDB = (C30/37 / B500 /B500
L&ngsbewehrungsgrad P (<1,95%) = 1,6%(a, = y = 37,5 cm?/m)
am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stiitzenumfang Y,/ d = B

u, = 4742 cm

k= min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1,89

Vorfaktor fir vgy ;. Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy = 0,12

Vage1 = Crac * K - (100 py - )”3 = 808,59 kN/m?
Vagez = Vinin = 0,0525/ - K e = 499,86 kN/m?
Vrae = MaX {Vrg o1t VRacat " Us ° d 958,5 KN < 1496,0 kN =V, - B

Vramax = 1:96 * Vg = 1878,7 kN > 1496,0 kN = iy -

am duBeren Rundschnitt u,,

Ugyt, req = 888,1 cm < 804,6 cm =y ooy

s reqg = 78,4 0m <81 cm=| .,

Vorfaktor flr Vi ¢ o4 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy ¢ o = 0,10

Vrocout = Cragou * K (100 g - f, e = 673,83 kN/m?

499,86 kN/m?*

VRacout2 = Vinin = 0,05254 - k¥ f, 1
= 1523,8 kN > 1496,0 kN = Vi, - B

VRd,c.oul max (de,c,oul,'l’ VRd,c.oul,z} Usut, prov d

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 32 24 18 12 8
Gewidhit: innen : HDB-20/245-2/360

aufien : HDB-20/245-3/540

Anzahl der Kombinationen pro Stitze m.= 8 Anzahl der Stiitzen = 1
VRasy Mg " Ng - da?/4 - m - f,4/n =2081,4 kN > 1496,0 kN = V4 - B (n = 1,05)

Elementabstand innen / auflen =384cm/80,8cm

Hinweis: Far die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
As = Vggl(1,4 - 1) = 19,4 cm?

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

HALFEN

HDB 13.61
12.07.2023
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Leviat
== L Position
A CRH COMPANY 2 X2
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fuir die Anwendung mit DIN EN [”
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12 o=
’ HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieftlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir altemative Produkte kann der Anbleter der Software keine Gewéhrleistung dbernehmen.

rl reic

Schnitt M 1:24

P D b5

—
s
=
=
| 24,5
30

L 7

e
.|

@ 8x 1x HDB-20/245-2/360
@ 8x 1x HDB-20/245-3/540

[cm]

Grundriss M 1:29

- 20 -
b=40

20

Mindeststabldngen: Lo, i = 327 €m + 2 - lyg; b miny = 327 €M + 2 - Iyy; |, Bemessungswert Verankerungslénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

HDB 13.61
HALFEN 12.07.2023
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
J To ks
-eVI a L Position
A CRH COMPANY 2 X3
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12) HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlleRlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fir das ausgewiesene HALEEN-Produkl. Tragféhigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software kelne Gewahrleistung Gbemehmen.

Durchstanznachweis fur Rechteckstiitze im innenbereich (Ortbetonplatte)

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bemessungswert Durchstanzlast Ved = 038,0kN
Lasterhdhungsfaktor B = 1,10
Plattendicke h = 30cm
statische Nutzhéhe d = 25cm
Stltzenbreite b = 40cm
Stutzenbreite a = 40cm
Betondeckung oben / unten Cnom,o ! Cromu = 35cm/2,5cm
Beton / Stahisorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /B500/B500
Langsbewehrungsgrad p(<195%) = 1,0% (a, =a, =250 cm¥m)
am kritischen Rundschnitt u,
bezogener Stlitzenumfang u,/d = 64
u, = 4742 cm
k = min { 1 +~[200/d[mm] ;2} = 1,89
Vorfaktor flr vgq . 4 Nach DIN EN 1892-1-1/NA:2013-04 Cp, . = 0,12
VRéc1 = Crae ' K- (100 - - f,‘;k = 706,37 kN/m?
Vegoz = Vimin = 0,0525H, - k¥ - £, 12 = 499,86 kN/m?
VRae = Max {Vpyc1s Vracat Ui - d=837,3kN <1031,8kN =V, - P
Vramax = 1:96 * Vggc = 1641,2 kN > 1031,8 kN = V4 - B
am duBeren Rundschnitt u,,
Upy, req = 701,71 cm < 791,5 cm = Yy ooy
ls g =486 cm<63cm=| .,
Vorfaktor flr Vg ¢ out 1 NAch DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gz ot = 0,10
Veacout = Cragou " K+ (100 -9 - L = 588,64 kN/m?
VRacouz = Vinin = 0,0525h - k¥2 - £, ' = 499,86 kN/m?
VRd,c.out = max {VRd,c,oum; VRd,c,out,z} " Uoyt, prov d=1164,7 kN > 1031,8 kN = V¢4 - B
Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 23 17 13 8 6
Gewdhit: innen : HDB-16/245-2/360
aulen : HDB-16/245-2/360
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m,=8 Anzahl der Stitzen = 1
VRdsy =Mg * Ne " da?/4 - - f,/m=1332,1 kN > 1031,8 kN =V, - B (n = 1,05)
Elementabstand innen / auflen =38,4cm/67,1cm
Hinweis: Fiir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
A; = Vgg/(1,4 - §,) = 13,4 cm?
[l HDB 13.61
HALFEN 12.07.2023
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l—ev i a t Position

Bauvorhaben Pro Nr. Seite

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

A CRH COMPANY 2_X3
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN [I{]
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12) HA’i.I‘:EN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlielich der statischen Werte - gilt ausschlieflich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen, Fur altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibemehmen.

Yerlegebereich
hni M 1:22
@ @ ,
1 | 5 T
0
< &
A 4 U
g 18 | 18 | 18 |9
- | Py F
I 63
(D 8x 2x HDB-16/245-2/360
[cm]
Grundriss M 1:26
" 20 20 L
()
L] () { ]
() ()
()
@ &
4 d |
] ] S
O O 0 ® O ® b :’
[=] [=] [ o
™~ N
‘ 1 1
L) (]
() \
o d
® ) Q
()

Mindeststabléngen: Lo, ni =291 €M + 2 - lyg: byrminy = 291 cm + 2 - 40 |, Bemessungswert Verankerug@slénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréRere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

l 1l
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HALFEN

HDB 13.61
12.07.2023
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Bauvorhaben ro Nr. Seite

Leviat

A CRH COMPANY

Position
2 X4

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

it DIN EN [H]
T HALFEN

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fOr das ausgewiesene HALFEN-Produkl. Tragféhigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tbemehmen.

Durchstanznachweis fir Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 305,0kN

Lasterhthungsfaktor B = 1,20

Plattendicke h = 30cm

statische Nutzhthe d = 25c¢cm

Wanddicke b = 25cm

Einflussbreite a = 37,5cm

Betondeckung oben / unten Crom.o ! Cromuu = 35cm/25cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/ B500

Léngsbewehrungsgrad p(<195%) = 1,0% (a, =a, =250cmm)
kritischen Rundschnitt u,

Rundschnittfihrung analog Innenstitze

bezogener Stitzenumfang y,/d = 6

u, = 153,5¢cm

k = min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1,89

Vorfaktor fir vgy .4 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgq, = 012

Va1 = Crae " K - (100 - arf") = 706,37 kN/m?

VRa.cz = Vimin = 0,0525# k¥ - £, 1% = 499,86 kN/m?

Vﬂdc—max{vndc,.vmcz} uy - d 271,1 kN < 366,0 kN = Vg - B

Vramax = 1,96 * Vrge = 531,4 kN > 366,0 kN = Vg * B
am duReren Rundschnitt u,,
Ugut, req = 228 cm < 232,9 cm = U,y o, - RUndschnittfiihrung analog Innenstttze

s,eq-5990m<63cm L, pro

Brag = max {B/(12+B 1, v, /(40 - d)) ; 1,1 = 1,10

Vorfakior f0r Vg gy ach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 g oou = 0,10

Vegous = Cragou K~ (100°9 - ck> = 588,64 kN/m?
= 499,86 kN/m?

Vracout2 = Vmn = 00525 - k>

Vrd.cout = M8X {Vrg c.ou 17 VRd.c.ou, 2} Ugyt, proy ~ 4 = 342,7 KN > 3355 kN = V4 - B

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 8 6 5 3 2
Gewdhlt: innen : HDB-14/245-2/360

aullen : HDB-14/245-2/360

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m,=3 Anzahl der Stiitzen = 1
VRdey = Mg * Ng - dg?/ 4 - 7 - f,4/m = 382,5 kN > 366,0 kN = Vg4 - B (n = 1,05)
Elementabstand innen / auen =372cm/659cm

Hinweis: Flr die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlicksichtigen:
A, = Ve /(1,4 - 1,) =44 cm?

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

m HDB 13.61
HALFEN 12.07.2023
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A

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
/ iat
—GVI a L Position
A CRH COMPANY 2 X4
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN lﬂl
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12) HAi.ﬁEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - elnschlielich der statischen Werte - gilt ausschlieRlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbister der Software keine Gewahrleistung tbernshmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:22

] | |
" o
g Ll
ke Ak P A \T‘
9| 18 [ 18 | 18 |8
L LA TR
) 63
I
(D 3x 2x HDB-14/245-2/360
[em]
Grundriss M 1:17
| 188 | 188 |
©
©
| 0y
\ N~
[24
1]
@ ©
<

’ a=375

.

|
Mindeststabléngen: bo, = 163 6m + 2 - Iyy; bgrny = 163 cm + 2 - Iy; 1, Bemessungswert Verankerungslé
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderiiche Mindeststabléngen ergeben.
Die Stabe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 125,5 cm + |, in die Platte zu fiihren.

-

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123
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Position 3 Blatt 1

Decke tiber 1.0G - OP-Bereich

B el e e T p——

Materialdaten 630/3 l/ ,}fCﬂ/ W}; Croles,™ ("’“l-u‘%e. :Zr@’h

30 cm I = 1.0 * h*3/12 = 2.25E- OO T Ml ™ e——

33000.0 MN/m2 (EC2)

lattenstdrke h
Beton C 30/37 E

ET 74.25 MN m2

Querdehnung = 0.20

Expositionsklassen XC 1 XA O %ﬂ_}‘_ﬁ_ ..... 0_ = ef'_?. %_( m%i_éﬁ4
F_

Aussenwande aus: Beton
E~-Modul = 3.000E+007 kN/m2 Hoéhe = 3.50 m Starke = 0.25 m

Steifigkeit = E * A / Hbhe = 3.000E+007 * 0.25 * 1.0 / 3.50 = 2.143E+006 kN/m
Mittlere Elementldnge = 0.50 m
Gelenkig gelagerte Ecken sind gehalten.

Abmessungen der Platte

Aussenrand
Seiten Lange Lager- Vert. Dreh-
beding. Steifigkeit Steifigkeit

Nr. x [m] vy [m] [m] kN/m2 kNm/m Zug Form
1 2.62 1.06 6,66 gelenkig 2.14E4+006 0.00E+000 J G
2 9.28 1.06 1.06 gelenkig 2.14E4+006 0.00E+000 J G
3 9.28 0.00 12.09 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
4 21.37 0.00 11.25 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
5 21.37 11.25 3.75 gelenkig 2.14E4+006 0.00E+000 J G
6 17.62 11.25 3.20 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
7 17.62 14.45 15.00 gelenkig 2.14E+006 0.00E+000 J G
B8 2.62 14.45 13.39 gelenkig 2.14E4+006 0.00E+000 J G
Senkfeder : Lagerkraft [kN/m ] = Federsteifigkeit [kN/m2] * Federweg [m]

Drehfeder : Moment [ kNm/m] Federsteifigkeit [kNm/m] * tan(Winkel) [/]

Flidche der Platte = 251.88 m2

Stitzen
Abmessungen
Nr x [m] y [m] dx [m] dy [m] hs [m] 1lsx [m] lsy [m] Rund Form L&nge[m]
1 10.12 7.26 0.40 0.40 0.00 0.00 0.00 N 3.50
2 17.62 7.26 0.40 0.40 0.00 0.00 0.00 N 3.50
Federsteifigkeiten
kN/m kNm kNm
Nr x [m] y [m) vertikal in x-Richtung in y-Richtung Zug
1 10.12 7.26 1.37E+006 0.00E+000 0.00E+000 J

2 17.62 7.26 1.37E+006 0.00E+000 0.00E+000 J



Position 3 Blatt 2

Lastfall 1 : (Typ G) Lastfall 1

Lastfall 2 : (Typ N2) Lastfall 2

Belastete Flé&dchen

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 17.62 7.26 3.75 7.50 7.50
2 21.37 7.26 3.99 7.50 7.50
3 21.37 11.25 3.75 7.50 7.50
4 17.62 11.25 3.99 7.50 7.50

Fldche = 14.96 m2 Belastung = 112.22 kN

Lastfall 3 : (Typ N2) Lastfall 3

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Linge der Belastung [kN/m2}
Nr. x [m] y [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 2.62 7.26 7.50 7.50 7.50
2 10.12 7.26 7.19 7.50 7.50
3 10.12 14.45 7.50 7.50 7.50
4 2.62 14.45 7.19 7.50 7.50

Fldche = 53.92 m2 Belastung = 404.44 kN

Nr. 2
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Linge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 17.62 0.00 3.75 7.50 7.50
2 21.37 0.00 7.26 7.50 7.50
3 21.37 7.26 3.75 7.50 7.50
4 17.62 7.26 7.26 7.50 7.50

Fldche = 27.23 m2 Belastung = 204.19 kN

Lastfall 4 : (Typ N2) Lastfall 4

Belastete Fl&chen

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Linge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
il 2.62 1.06 6.66 7.50 7.50



Position 3 Blatt 3

Fl&che = 43.90 m2 Belastung = 329.22 kN

Lastfall 5 : (Typ N2) Lastfall 5

Belastete Fl&chen

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2])
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 10.12 7.26 7.50 7.50 7.50
2 17.62 7.26 7.19 7.50 7.50
3 17.62 14.45 7.50 7.50 7.50
4 10.12 14.45 7.19 7.50 7.50

Flache = 53.93 m2 Belastung = 404.44 kN

Lastfall 6 : (Typ N2) Lastfall 6

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 9.28 0.00 8.34 7.50 7.50
2 17.62 0.00 7.26 7.50 7.50
3 17.62 7.26 7.50 7.50 7.50
4 10.12 7.26 6.26 7.50 7.50
5 9.28 1.06 1.06 7.50 7.50

Flidche = 57.94 m2 Belastung = 434.58 kN
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Position 3 Lagerkrafte [kKN/m] im LF 1
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Position 3 Lagerkrafte [kN/m] alle LF N2 (max)
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A
Ty Syt s 4
m

Betonstahl B 500 B fyd = 434.78 N/mm2
Beton C30/37 fck = 30 N/mm2 fcd = 17.00 N/mm2 £ ctm = 2.9 N/mm2

min as = 3.625 cm2/m (h = 30.0 cm)
Expositionsklassen XC 1 XA 0
fed = 0.85*%fck/1.5 (0.85 = alpha_cc s. EC2 3.1.6 Glg. (3.15))

* = mit Druckbewehrung, - 1 = keine Bewehrung méglich.

Plattendicke = 30.0 cm as min = 3.6 cm2/m

|

o
o
0
3

Randabstand d. Bewehrung Oben: Eigfen x 5.0 cm Eisen y =
Randabstand d. Bewehrung Unten: en x = 5,0 cm Eisen y = 5.0 cm

—— é?w #/;{ﬂa//lf o Fer.,

[Gindert G emue i /We’ QS 24R oban, Fonbor

E—
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IN EN 1992-1-1) fiir die Grenzwernte derLF : 1 +2 + 3

Bewehrung nach EC2

50cmy=5.0cm

=50cmunten x=

50cmy

30.00 cm Randabstand oben x =

0.0 as_y = 10.7 cm2/m Sitze 12
as_y unten Zulagen zur Grundbewehrung as_y 5.2

30/37XC1B500BXA0d=

~
o

A06

as_x
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
J Te ks
L eVvidc Position
A CRH COMPANY 3 X1
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die An
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12
’ HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werts - gilt ausschlieBlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragféhigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Far altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tbemehmen.

Durchstanznachweis fir Rechteckstiitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123  © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Bemessungswert Durchstanzlast EEm—\] = 1678,0 kN

Lasterhéhungsfaktor B = 1,10

Plattendicke h = 30cm

statische Nutzh6he d = 25cm

Stitzenbreite b = 40c¢cm s

Stitzenbreite a = 40cm

Betondeckung oben / unten Cromo / Gromy = 25cm/25cm

Beton / Stahisorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /B500/

Langsbewehrungsgrad P (<1,95 %) = 1,43 % (a,, =&, = 35,76 cm¥m

keitischen Rundschnitt u,

bezogener Stltzenumfang y/d = 64

u, = 4742cm

k = min { 1 +~[200/d[mm] ;2} = 1,89

Vorfaktor flr vy, nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg,, = 0,12

Vet = Crac " K- (100 -, - a\rff,‘)‘*"* = 795,81 kN/m?

VRao2 = Vimin = 0,0525 « k¥ - £, 12 = 499,86 kN/m?

Vrae = MaX {Vryc1+ VRacat ~ Uy - d=943,4 kN < 18458 kN =V, - B

Vrgmax = 1196 * Vg = 1849,0 kN > 18458 kN = V¢, - B

am duBeren Rundschnitt u,,

Uoyt, req = 1113,3 cm < 1130,8 cm = Yy proy

b g =1142Cm<117cm=1| ..,

Vorfaktor flr Vg c o1 N@ch DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy ;o = 0,10

Vroooud = Cracou * K- (100 - p - f,)'° = 663,18 kN/m?

Veacou2 = Vimn = 0,0525h - k¥2 - £, ? = 499,86 kN/m?

VRa.c.out = MaX {Vg.c.ou, 1t YRacou2}t * Yot prov * @ = 1874,7 kN > 18458 kN = Vg4 - B

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm

Bereich C : 40 29 23 15 10

Gewaéhit: innen : HDB-16/255-3/540

aulen : 2 x HDB-16/255-2/360
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m,=12  Anzahl der Stitzen = 1
Vrgsy =Mg * N - 032 /4 - - £,/ = 1998,1 kN > 1845,8 kN = Vg - B (n = 1,05) /ﬂ.f"‘"
-'f.

Elementabstand innen / auRen =32,7cm/80cm V4

Hinweis: Fur die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlicksichtig

A, = Vegl(1,4 - §,) = 24,0 cm?

HDB 13.61

HALFEN 12.07.2023




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

A3

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
 eviaz "
....ev I a ‘- Position

A CRH COMPANY 3_X1
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN [,u .g;l
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12 =
) HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragféhigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrieistung Gbemehmen.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Verlegebereich
Schnitt M 1:24
P @ 9 bs
i I 25
pold o
o
‘ el ol N
,GJ., 16 | 18 | 18 | 18 L 18 l 18 La]_
111t e ) T A A
| |
; 1
(@ 12x 1x HDB-16/255-3/540
(® 12x 2x HDB-16/256-2/360
fem]
r iss M 1:35
20 20
= % i "
| |
8 ST
| 1]
8| 8l 5
[ ‘f
|
|20 .l 20 |
| a=40 |
Mindeststabléngen: L, . =399 cm + 2 - Ipy; bapmny =399 cm + 2 - I 1, Bemessungswert Ve
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderiiche Mindeststabléngen erge
HDB 13.61
HALFEN 12.07.2023
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Lt
g

HALFEN

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieRlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fir das auspewiesene HALFEN-Pibdukl. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdproduklen kénnen abweichen. Fur altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewdhrigistung Gbemehmen.

Durchstanznachweis fiir Rechteckstitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veq = 1091,0 kN

Lasterh&hungsfaktor B = 1,10

Plattendicke h = 30¢

statische Nutzhéhe d = 25cm

Stutzenbreite b = 40cm

Stutzenbreite a = 40cm

Betondeckung oben / unten Gromio / Sromu = 25cm/2,5cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (€30/37 / B500/ B500

L&ngsbewehrungsgrad P(<195%) = 1,1%(a, =8,=275 cm’{n;)ﬂ,«r"'

am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stlitzenumfang y,/d = 64

Uy = 474,2cm

k = min {1 +~[200/d[mm] ;2} = 1,89

Vorfaktor fir vgqy . 4 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg,, = 0,12

Ve = Crae " K+ (100 - p E“) = 729,17 kN/m?

VRao2 = Vi = 0,0525H - k3’ = 499,86 kN/m?

Vrae = Max {Vpqc1i Vrac2t ~ Uy d 864,4 kN < 1200,1 kN =V, - B

Viramax = 1:96 * Vg = 1694,1 kN > 1200,1 kN =V, - B

am dufieren Rundschnitt ug,

Ugy, req = 790 CM < 791,5 cm = Yy ooy

=628cm<63cm=[

VOrtaKtor fU Veg .o s NCH BIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Crg ;o = 0,10

Vrg.soutd = Cracout - K- (100 - 52 fl = = 607,64 kN/m?
g 2 = 499,86 kN/m?

VRdcout2 = Vmin = 0,0525/ - k

Vidcout =M8X {Vrgcout1: VRdcoutz} * Yout prov * 4= 1202,3 kN > 1200,1 kN = Vg4 - B

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25mm
Bereich C : 26 19 15 10 6
Gewahit: innen : HDB-16/255-2/360

auflen : HDB-16/255-2/360

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 8 Anzahl der Stiitzen = 1

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Vrasy = Mg " N da?/4 - - f4m=1332,1 kN >1200,1 kN = Vg, - B (n =1,05) _/"
‘R_A
Elementabstand innen / auRen =38,4cm/67,1cm
Hinweis: Fir die Abreifibewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu bericksichtigen:
A = Vey/(1,4 - 1) = 15,6 cm?
|| HDB 13.61
HAIFEN 12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
| To kv
LeVIidic s
A CRH COMPANY 3_X2
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN Lﬁ]
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12
’ HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschliefilich der statischen Werte - gilt ausschlieflich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragféhigkelten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleisiung Gbemehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:22

255
30

|
63 [
(® 8x 2x HDB-16/255-2/360
[em]

Grundriss M 1:26

o o
o~ N o

I O e o0 0 ! e
& & “

o~
F 1
) -
o
® Q.
() ® Q

4L = L

Mindeststablingen: by, qinx =291 €M + 2 - |yl by = 291 6m + 2 - Iyy; |,y Bemessungswert Ve,
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabléngen erge

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

(] HDB 13.61
HALFEN 12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I 2 gy ol
_ev I a ‘n Position
ACRH COMPANY 3 X3

———
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61 HALFEN

rodukt. Tragfahigkelten von scheinbar bauglelchen
hrieistung Gbernehmen,

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschliefilich fur das ausgewiesene HALFE
Fremdprodukten kénnen abwaichen. Fr alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine

Durchstanznachweis fiir Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veq =

Lasterh6hungsfaktor B =

Plattendicke h =

statische Nutzhdhe d =

Wanddicke b = 25cm

Einflussbreite a = 37,5cm

Betondeckung oben / unten Crom.o / Chomu = 25cm/25cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/ B500

Léngsbewehrungsgrad p(<195%) = 12%(a,=a, =30,0cmim)
kditischen Rundschnitt u,

Rundschnittfiihrung analog Innenstiitze

bezogener Stitzenumfang u,/d = 6

u, = 153,5¢cm

k=min {1 +—\[ 200/d[mm] ; 2} = 1,89

Vorfaktor fOr vy 4 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy = 0,12

VRaot = Crac* K+ (100 - py - ;;f;)‘” = 750,63 kN/m?

Vracz = Vmin = 00525k - k¥ - f, 12 = 499,86 kN/m?

Vrac = MaX {Vrgc 1i Vraca} - Uy -0 =288,1kN <433 2kN =V, B
Viramax = 1:96 * Vogo =564,7 kN > 433,2 kN = Vg, - B

am dufleren Rundschnitt u,,,
Uout, reg = 253,89 cm < 261,1 cm =y, y ., - Rundschnittfiihrung analog Innenstitze
s, roq = 764 cm < 81 cm =

Bred-max{B/(1 2+B- p::wl(40 d);11} = 1,10
Vorfaktor flr Vggcou s Nach DIN EN 1992 1-1/NA:2013-04 Gy c out = 0,10
Vedcom1 = Cracou = K - (100 - 52 ck) = 625,53 kN/m?
VRdcout2 = Vmin = 0,0525h - k = 499,86 kN/m2

Vrac.out = MaX {Vrqcout 1 VRd,c.out,Z} Ugyt, proy * d = 408,4 kN > 397,1 kN =V, - B

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 10 7 6 4 3
Gewahlt: innen : HDB-16/255-2/360

aulen : HDB-16/255-3/540

Anzahl der Kombinationen pro Stitze m.= 3 Anzahl der Stiitzen = 1

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123  © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

VRasy =M " Ng - da? /4 - m - f,m=499,5 kN >433,2 kN =V, - B (n = 1,05)
Elementabstand innen / aufien =37.2cm /79,6 cm J
=
y
Hinweis: Fur die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen: 4‘,{-‘(
A = Vg4/(1,4 - ) = 5,2 cm? -
[ / HDB 13.61
HA'.FEN 12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr.
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Lev la L Position
A CRH COMPANY 3X3

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

H]

HALFEN

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieiich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir altemative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewéhrleistung Obemehmen.

Verlegebereich
hni M 1:24
@ @ o |
. &.5 )
4 4 1 | |
! r
4 ,1?_J(_39. 0 |16 Js|
7 7 7 ',"
81 |
1
(D 3x 1x HDB-16/255-2/360
(@ 3x 1x HDB-16/255-3/540
[cm]
Grundriss M 1:19
| 188 | 188 |

[

a=375

¥ L

Mindeststablangen: b pin = 181 6M +2 - Iy bor myn, = 181 cm + 2 - I,; |, Bemessungswert Verankerungsléd

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderiiche Mindeststabléngen ergeben.
Die Stabe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 143,5 cm + 1, in die Platte zu fihren.

a=375

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

HALFEN

HDB 13.61
12.07.2023




Position 4

Blatt 1

Plattenstédrke h
Beton C 30/37 E

EI

Querdehnung

aterialdaten

Bodenplatte - Freitragen

Cro/ 3~ Wl XCRNF W Cros =25 Gun s 22T o
273803 ma

’.0 cm
33000.0 MN/m2

I =
(EC2)

90.11 MN m2

0.20

Expositionsklassen XC 2

Aussenwdnde aus:
3.000E+007 kN/m2

E-Modul =

Steifigkeit
Mittlere Elementl&nge

Gelenkig gelagerte Ecken sind gehalten.

E * A / H6he

Beton

Abmessungen der Platte

Aussenrand
Seiten
Nr. x [m] vy
1 2.62 1
2 9.28 1
3 9.28 0
4 21.37 0
5 21.37 11
6 17.62 11
7 17.62 14
8 2.62 14
Senkfeder
Drehfeder

Fl&dche der Platte

Stitzen

[m]
.06
.06
.00
.00
.25
.25
.45
.45

Lagerkraft [kN/m ] =

Moment [kNm/m] =
= 251.88 m2
y [m] dx [m] dy [m] hs
7.26 0.40 40 0.00
7.26 0.40 40 0.00
kN/m
y [m] vertikal
7.26 1.37E+006
7.26 1.37E+006

Hohe =

bonthf sty BrTe

1.0 * h*3/12 =

d - OP-Bereich

T

-.-IIIIIIIIIIIIUE=E;.

3.50 m Starke =

3.000E+007 * 0.25 * 1.0 / 3.50 =

0.50 m

Lange

.66
.06
.09
.25
.75
.20
.00
.39

Lager-
beding.

gelenkig
gelenkig
gelenkig
gelenkig
gelenkig
gelenkig
gelenkig
gelenkig

_;/_%__'gf'_ﬂ |

kNm

0.00E+000
0.00E+000

0.25 m

in x-Richtung

Vert. Dreh-
Steifigkeit Steifigkeit
kN/m2 kNm/m
2.14E+006 0.00E+000
2.14E+006 0.00E+000
2.14E4+006 0.00E+000
2.14E+006 0.00E+000
2.14E+006 0.00E+000
2.14E+006 0.00E+000
2.14E+006 0.00E+000
2.14E+006 0.00E+000

kNm

zZug

[ IS S VR O [ o I o

in y-Richtung

0.00E+000
0.00E+000

Federsteifigkeit [kN/m2] * Federweg [m)

Federsteifigkeit [kNm/m] * tan(Winkel)

2.143E+006 kN/m

=
0]
[n]
=]

(/]

[PRONONINONONONN]

ANE
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Position 4 Blatt 2

Lastfall 1 : (Typ G) Lastfall 1

Spez. Gewicht = 25.00 kN/m3, Belag, Putz etc. = 2.75 kN/m2
h=0.32mg = 10.75 kN/n2 Flache = 251.88 m2 Gewicht = 2707
Lastfall 2 : (Typ N2) lastfall 2 /2

Belastete Fl&chen

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 17.62 7.26 3.75 10.00 10.00
2 21.37 7.26 3.99 10.00 10.00
3 21.37 11.25 3.75 10.00 10.00
4 17.62 11.25 3.99 10.00 10.00

Fl&che = 14.96 m2 Belastung = 149.63 kN

Lastfall 3 : (Typ N2) Lastfall 3

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. % [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 2.62 7.26 7.50 10.00 10.00
2 10.12 7.26 7.19 10.00 10.00
3 10.12 14.45 7.50 10.00 10.00
4 2.62 14.45 7.19 10.00 10.00

Flédche = 53.92 m2 Belastung = 539.25 kN

Nr. 2
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Linge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m)] [m] Eingabe Interpoliert
1 17.62 0.00 3.75 10.00 10.00
2 21.37 0.00 7.26 10.00 10.00
3 21.37 7.26 3.75 10.00 10.00
4 17.62 7.26 7.26 10.00 10.00

Fldche = 27.23 m2 Belastung = 272.25 kN

Lastfall 4 : (Typ N2) Lastfall 4

Belastete Flé&chen

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung {kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 2.62 1.06 6.66 10.00 10.00

.6
2 9.28 1.06 6.26 10.00 10.00



Position 4

Fldche = 43.90 m2 Belastung = 438.96 kN

Lastfall 5 : (Typ N2) Lastfall 5

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lénge der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] y [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 10.12 7.26 7.50 10.00 10.00
2 17.62 7.26 7.19 10.00 10.00
3 17.62 14.45 7.50 10.00 10.00
4 10.12 14.45 7.19 10.00 10.00

Fldche = 53.93 m2 Belastung = 539.25 kN

Lastfall 6 : (Typ N2) Lastfall 6

Nr. 1
Liste der Eckpunkte Eckwerte
Lange der Belastung [kN/m2]
Nr. x [m] vy [m] [m] Eingabe Interpoliert
1 9.28 0.00 8.34 10.00 10.00
2 17.62 0.00 7.26 10.00 10.00
3 17.62 7.26 7.50 10.00 10.00
4 10.12 7.26 6.26 10.00 10.00
5 9.28 1.06 1.06 10.00 10.00

Flache = 57.94 m2 Belastung = 579.44 kN

Blatt 3

A28
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Position 4 Lagerkrafte [kKN/m]im LF 1
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Position 4 Lagerkréfte [kN/m] alie LF N2 (max)
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Position 4 Lagéerkrafte [kN/m] alle LF (max) GZT
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Betonstahl B 500 B fyd = 434.78 N/mm2

eton C30/37 fck = 30 N/mm2 fcd = 17.00 N/mm2 £ ctm = 2.9 N/mm2
in_as = 3.867 cm2/m (h = 32.0 cm)

¥positionsklassen XC 2 XF 1

cd = 0.85*fck/1.5 (0.85 = alpha cc s. EC2 3.1.6 Glg. (3.15))
* = mit Druckbewehrung, - 1 = keine Bewehrung moglich.

Plattendicke = 32.0 cm as min = 3.9 cm2/m

|
o
o
Q
=

Randabstand d. Bewehrung Oben: Pisen x 5.0 cm Eisen y =
Randabstand d. Bewehrung Unten:/Eisen x = 5.0 cm Eisen y = 5.0 cm

/éa:,:[a;/‘;éwo!maﬂ ,, ‘ Q1r20uA o e,
7 ;&
- éﬂw‘ %f%fé//f‘o,#q
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2 (DIN EN 1992-1-1) fir die Grenzwerte der LF : 1 +2 + 3

Bewehrung nach

A46

50cmy=5.0cm

5.0 cmunten x =

50cmy=

32.00 cm Randabstand oben x

0.0as_y=11.8 cm2/m Sitze 12
4 as_y unten Zulagen zur Grundbewehrung as_y 5.2

C30/37XC2B500BXF1d
ax as_x
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Leviat
s Position
A CRH COMPANY 4 X1

mit D

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendu
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61 HALFEN

Die Bemessung - einschfieflich der statischen Werte - gilt ausschiieftlich fur das ausgewiesene HALFEN-Prédukt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukien kénnen abwelchen. Far alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Durchstanznachweis fiir Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanziast Veq = 433,0kN
Lasterhdhungsfaktor B = 1,20

Pilattendicke h = 32cm

statische Nutzhthe d = 27cm

Wanddicke b = 40,5¢cm
Einflussbreite a = 40,5cm
Betondeckung oben / unten Cromio / Chomu = 25cm/3,5cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500 / B500
Langsbewehrungsgrad P(<195%) = 1.2% (g, =2, = 32,4 cm¥m)
am kritischen Rundschnitt u,

Rundschnittfiihrung analog Innenstiitze

bezogener Stiitzenumfang u,/d = 6

Uy = 165,8cm

k = min {1 +~[200/d[mm] ;2} = 1,86

Vorfaktor flr vz, ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy, = 0,12

VRdc1 = Crac * K (100 - p a.rf"} = 737,25 kN/m?
VRao2 = Vimin = 0,0525h - k¥ - £, "2 = 486,55 kN/m?

Vede = M8X {Vrg1: Vraad " Uy * d=330,1 KN <5196 kN =V, - B
Vieamax = 1:96 - Viy . =647,0 kN > 519.6 kN = Vg, - B

am &duBeren Rundschnitt u,,
u =287,1 om < 317,4 cm = U - Rundschnittfiihrung analog Innenstiitze

outreq
=80,7cm<110cm=| .,

req

Bm—max{B/(12+B Ism,.,l(40 d); 1.1} = 1,10

Vorfaktor flr vgy . o4+ Nach DIN EN 1 992—1 1/NA:2013-04 Gry ;o = 0,10

VRd.cout! = CRdcom k- (100 - 52 fn,‘) = 614,38 kN/m?
i 2 = 486,55 kN/m?

de,c.out,z mln =0 0525” Cc

VRd.c,out = max {VRd.c.out,1 ' VRd,c.out.Z} l"oul. prov cd= 526'5 kN > 476'3 kN = VEd ’ B

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 12 9 7 5 3
Gewahit: innen : HDB-14/265-2/400

aufien : 2 x HDB-14/265-2/400

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m,=5 Anzahl der Stitzen = 1

Vigsy =M Mg - 442/ 4 - 7 - £,/ = 625,5 kN > 519,6 kN = Vg, - B (n = 1,07)

Elementabstand innen / auflen =30,3cm /93,6 cm

Hinweis: Far die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlicksichtige
A = Vgg/(1.4 - £4) = 6,2 cm?

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123  © Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

[H] HDB 13.61
HAl.FEN 12.07.2023
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Bauvorhaben Pro Nr. ’ Seite
i To ke 1
-ev l a L Position
A CRH COMPANY 4 X1
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN L|_..|:|
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12
) HALFEN

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.61

Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich filr das ausgewlesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkie kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tbernehmen.

Verlegebereich

Schnitt M1:23
g 9 0 ks

| |

;PEIZOJ_

|

(D 5x 3x HDB-14/265-2/400

=
= ——
26,5
—
32

[em]

o1 I
L.
a3
I
|

| a=40,5 ’

1 1
Mindeststabléngen: b, ., =218 cm +2 - I ; barminy =218 6m + 2 - Iy |, Bemessungswert Verankerungsl4n
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich grofere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.
Die Stébe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 177,5 cm + dq in die Platte zu fiihren,

wen |2 e stonen S0 nlfllin, D F A

e
< T —
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WERNER Bauingenieure GmbH Projekt: 210204 Erweiterung Elisabeth Hospital Iserlohn i"
lsaac-Newton-StrafSe 1 Tel.:02303/98358-0 Position: O_13+14
59423 Unna Fax:02303/98358-24 Datum: 13.07.2023 Seite: ‘ vv ‘

Position: O_13+14 Stb.-balken b/h=25/298cm

Durchlauftrdger DLT10 02/’2322/8 (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1:33

4llI.lllllllilIilllillllJ&lllll‘iﬂso.o
g y I BAAAREERER  EEEEREREEREE
€25/30 b/h=25/298
50% 50%
3.80 |
***** . 207 %} B ’
Stahlbetontrdger C2/5/'36E =31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 {
System _ lénge ~ _ Querschnittswerte . |
Feld  L(m) ___bo  ho b0 hO  bu__ hu |
1 3.80 konstant 25.0 298.0
| Feld 1 muB ggf. zusdtzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
[ R . 5T i e e i ]
| Stiitzeneinspannung an den Endauflagern N Ba ]
links  : 50.0 % |
|rechts : 50.0 % ]
Tragerbezogene Lasten (kNm) -~ b o A L.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast (iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b |
5=Dreieckslast {iber L 6=Trapezlast tiber L '
A A R R B e R R e
ITypEGGr VK gl/r g/t Fak. Abst:lb/lc. ~ -ausPOS. Phi
[ 1 C - 140.00 60.00 1.00 g+g
Einwirkungen: :
|Nr KI Bezeichnung Yo Y1 Y2 y s

'C 1 Versammlungsrdaume 0.70 0.70 0.60 1.50



WERNER Bauingenieure GmbH

Isaac-Newton-StraRe 1

Tel.:02303/98358-0

Projekt: 210204 Erweiterung Elisabeth Hospital Iserlohn
Position: O_13+14

59423 Unna Fax: 02303 /98358 - 24 Datum: 13.07.2023 Seite
,Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
[Z\_u_flelgerkréfte (kN) _i
[Sil‘_jtze ausg maxg  min g Vollast max min___ o
E 1 266.00 114.00 0.00 380.00 380.00 266.00
| 2 266.00 114.00 0.00 380.00 380.00 266.00
ISumme: 532.00 228.00 0.00 760.00 760.00 532.00 !
iAuﬂagerkréﬂe aE B Lol 5 * IR, P (kN) ' I
I ' Stiitze 1 Stiitze 2 - '
EG . max  min  max  min
| g 266.0 2660 266.0  266.0
C 114.0 0.0 114.0 0.0
Sum 380.0 266.0 380.0 266.0
[ : : e e e S
: Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
Durchbiegungen ~  maximale __minimale -
| Feld Nr. % (m) f (cm) Komb x (m) f (em) _ i
1 1.90 0.00 2 3.80 0.00 0
3.17 0.00 2 3.17 0.00 0]
r —
i Ergebnisse fiir y-fache Lasten , - o -
ITeilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uiber Trégerldnge konstant |
N - —a
[Feldmomente Maximum . RO S .1 (1P, D BN
lFeld _ Mfd " Mdi Mdre Vi Vre B
i1 x0 = 190 302.16 -201.44 -201.44 530.10 -530.10 |
:_ x = 317 77.16 ugVv = -354.33 -354.33
[ Stiitzmomente Maximum _- __________ (kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre Vdli vdre : maxF  -minF -~
1 0.00 -201.44 0.00 530.10 530.10 266.00
2 -201.44 0.00 -530.10 0.00 530.10 266.00
Schnittgrossen bei x . - K
Feld 1 x0 = 3.17 mmaxMyd = 77.16 kNmzugVz =  -354.33 kN
min Myd = 38.72 kNmzugVz =  -177.80 kN
maxVzd = -177.80 kN zugMy = 38.72 kNm
J— minVzd =  -354.33 kN zugMy = 77.16 kNm
MaRstab 1:50
Myd [kNm] =220 20y 4




WERNER Bauingenieure GmbH
Isaac-Newton-Strae 1 Tel.:02303/98358-0

59423 Unna

Projekt: 210204 Erweiterung Elisabeth Hospital Iserlohn
Position: 0_13+14

Fax: 02303 /98 358 - 24

Vzd[kN| -.'111
40

|Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.150
JC25/30 B500A normalduktil

!Betondeckung: v = 25 cm >= erfcv
iBewehrungslage: do= 39cm dB =8 dS =16
du = 39cm dB =8 dS = 16

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
' Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
|
Kriechbeiwert: ¢ =2.83 &ecs=0.38 %0 h0=25.90cm

Alle Auflager gleich : Schneidenlager

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9:1) fctm = 2.56 N/mm2

P r— —

| Feldbewehrung _

lFelg COX : Myd min Myd d kx Asu ~ Aso

I Nt .(m) - (kNm) - (kNm) - - {cm) {cm2)

i 1 1.90 302.2 294.1 0.03 7.2 0.0 *
| 0.38 -20.1 -20.1 294.1 0.01 0.0 7.2 *
} 3.17 77.2 77.2 294.1 0.01 7.2 0.0 *

1* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 18.3 cm2 zu verankern.

Q.Nr.”  ‘minMu erfAs min-Mo erf As i
(kNm) ~fem2) - (kNm) (em2) 4
C1 949.08 7.17 -949.08 7.17 25.0/298.0 '

Datum: 13.07.2023 Seite:

Am letzten Auflager sind mindestens 18.3 cm2 zu verankern,
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
Stiitzbewehrung DIN EN 1992201555 ]
Stiitze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
| Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) A
s { AR )LL) ST L L) SRR, SR S | L L et -l
1re 0.00 -201.4 -201.4 294.1 0.02 0.0 7.2 % i
2 i 0.00 -201.4 -201.4 294.1 0.02 0.0 7.2 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
|Querkraftbewehrung 85004 DINEN 1992 1-U/NA/AL2015 1262 |
i.StLitze CAbst- . kz _VEd © @ VRd,c VRd,maxa_max asw '
PN m) s D kN) () (kN) - (kN) L {em) (em2/m) L
1lre 190 0.98 0.0 184 130.1 22934 30.0 2.1~
1 ¥ 1.90 0.98 0.0 184 130.1 22934 30.0 2.1~
2 i 1.89 098 -2.8 184 1301 2293.4 30.0 2.1~ |

am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung

Der max. Biigelabstand wird mit © 525 DAfStb).

1

|

]

P2 1.90 0.98 0.0 18.4 130.1 2293.4 30.0 2.1~
i >= 40° ermittelt (Heft



WERNER Bauingenieure GmbH Projekt: 210204 Erweiterung Elisabeth Hospital Iserlohn _'
Isaac-Newton-Stralle 1 Tel.:02303/98358-0 Position: 0_13+14 ' ‘
59423 Unna Fax: 02303 /98358 -24 Datum: 13.07.2023 Seite: | vv

MaRstab 1:50

_— 0 2x2= a2 m Wb
X 'I“fj/’fr vk‘(‘ﬂ
— 5

¥ \

Malstab 1:50

asw [cm2/m] |——£ ﬁ__'

@Wdﬂ(mgf C«JM/CM'?Z’(;U A
295 {
= =0 V8 7
Y
M = oSl = g 203298 (3-0%F) > A, 5Em

A - Tf’/m 44 oIy
 onf Ay > ;;;;3 3,7 > Ralla.

i~
3

_;-b—"il 4'//( dgam- M[J‘ Quééamo/ )
— QWY R CAey bR, Yoo ite 3 Lv f8rar
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/@W//ﬂ%é’ vorl, b~ 25mm Dh%b=/laotam,
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WERNER Bauingenieure GmbH Projekt: 210204 Erweiterung Elisabeth Hospital Iserlohn
Isaac-Newton-Strafe 1 Tel.:02303/98358-0 Position: 0_31-33
59423 Unna Fax: 02303 /98 358 - 24 Datum: 13.07.2023 Seite: vv ‘

Position: O_31-33 Stahlbetonstiitze h‘h = 30(30cm

Stahlbetdnstiitze (x64) B5+ 02/23A (FRILO R-2023-2/P04)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
* Materialien C 35/45, BS00A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnhormen :  DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik 4 DIN EN 1990/NA:2010-12
W; fiir Kranlasten ! 0.90
W, = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (vG,sup oder ya,inf)
System
Systemgrafik 2D

MaRstab 1:41.1

267.9 267.9
517.6 517.6
i il
| ‘ 30,0
E [= :i: ‘ ° °I
: I E ‘ o I ©
| N - 2 4
| hé/{zo JBd A8
: | f/é’/ﬁ’oww /ﬁ;}
|1 L CASMT, A, W0 e =2, T
| x | —_— =



WERNER Bauingenieure GmbH Projekt: 210204 Erweiterung Elisabeth Hospital Iserlohn \Y 4
Isaac-Newton-StraRe 1 Tel.:02303/98358-0 Position: 0_31-33 HP
59423 Unna Fax:02303/98358-24 Datum: 13.07.2023 Seite _ vv !
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Biigel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 20 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cmin) = 20 mm *5
Betondeckung Cnom,! = 30 mm
Verlegemal? Bligel b = 22 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*5: Verbund mafRgebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte W= 50% Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,o0) = 2.17
Materialauswahl
Beton C35/45 fec = 35.00 N/mm? Ecm = 34000 N/mm?2
Betonstahl BSO0A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm2
k(fi/fy) = 1.05 Euk = 25.0 %0 (Biigel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
’Eemessungssnuatlon _ i Beton C35/45 g Betonstahl B500A '
| ... 0c=0.85 Qo= D85 - 7 b~ 3 R
i | V.'.I / fﬁ;l [ ! fc;:}l Vs;' / f\;ii. ftti=ftk,cali' \;s
i ! [N/mm? N/mm?2] } [N/mm?] ! [N/mm?] i
[_ —— . B B e S e
standig/vortbergehend 1.50 19.83 127] 1.15; 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stitzenhdhe | = 3.60 m
Querschnitt by/d: = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 43/4.3 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage | Uy | 2| Uz gﬂ
| [kN/m] |  [kNm/rad] | [kN/m] ' [kNm/rad] |
Kopfpunkt starr starr | T
FuBBpunkt starr starr| L |
Lasten
Ubersicht der verwendeten Emwnrkungen (fur STR und P/T)
D —— e — — e :
Bezeichnung o ]_..__...L_IJ'_*.' | ¥z | _ Vel Yhsup |
Kat. C: Versammlungsberelche 0.70 0.70 0.60 1.500
standig 1.000 1.350
Punktiasten
Nr. | Angriffsort Abstand ! v ey | e Fy| Fzf My. Mz Einwirkung | ZusGrp AltGrp
! [m] | (kN]| fem] | [em]! (kN]| [kN]| [kNm] [knm] i -
i : Ll
1 Stiitzenkopf 517.6 standig | J|
2 Stiitzenkopf 267.9 Kat. C 5
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Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

it FPET, R

!Nr..:Angriffsort | Abstand Vj ey[ Fy!r le | Mz|E|nW|rkung | ZusGrpt AltGrp |
il L Im)| [kN) | [em] | [cm] C[kN]! kM) [kNm @ [kNm)) oo P _'
T *|Stt’itzenkopf L | 8.1 _ _:E__J____ la_riﬂ_g__—?

Berechnungsoptionen #

Berechnungsoptionen

¢ Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
» Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

¢ Lastniveau flir Kriecheffekte: quasi-stindige Bemessungssituation
¢ Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie

Anfangsverformung erfasst
¢ Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (iber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (ft,m)

* Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maBgebend - angesetzt
¢ Die Mindestbewehrung flir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht liberpriift
¢ Die zusadtzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ncr/N = 15,73 in y-/ 15,73 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

i | ! | 0
Last LK1 K2 K3
'Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 \
V =517,6 kN (stdndig) 1.35 1.00 1.35
IV =267,9 kN (Kat. C) 1.50
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
l LK Abschnitt | Art: Skyl  Skz! Avi Az : ?\Hm,y!_ Mimz! e.yl ei;zg = ¢;=: _ fred i
o [m]: - [m]: > i I N L S S
1 1| Stitze 3.60 ( 3.60 416 416| 250 250 0.9] 0.9: 2168] 0.733)
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (sténdige/voriibergehende Bemessungssituation)
. LK . Hohe | [ My,d | Mz,dj - p ‘ As.erf | As.vorn ' Versagensart’
i Im]. [kN] [kNm)] | [kNm] - (%]} - [em?]! [em?] | =
1 3.60 ] -1111.5 1 0.00 0.00 0.43 3.81 12.6 Querschnitt
3.00 -1111.5; 6.37 -6.37 0.43 3.81 12.6
2.40 -1111.5 10.69 -10.69 0.43 3.82 12.6
1.80 -1111.5 12.36 -12.36 0.43 3.8! 12.6
1.20! -1111.5 10.69 -10.69 0.43 3.8! 12.6
i 0.60 -1111.5 6.37 -6.37 0.43 | 3.8! 12.6
|__ i___0.00 _-11115] 0.00 0.00 ; 043 3.8t 12.6
1l Mlndestlangsbewehrung nach EN 1992 1-1,9.5.2 (2) o N L wn %% et
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standlg/vorubergehend)
o= ey p———— ; Y T
Lager } Hohe 1 Ady ! Hd,y Md,zf - Hdz' * Mady LK ;
L e . m]} [kN] | [kN] (kNm] ' [kN] [kNm] | l
Abschmtt 1 3.60 0.01 0.00 0.01 0.00 l ;ﬁr
/
FuRpunkt 0.00 525.7 ; 0.0 0.00 0.0 000| /2
1111.5 0.0 0.00 0.0 0.00 1
709.7 0.0 0.00 0.0 0.00 3
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsﬂachen fiir die Nachweise im GZG
e N——— SEE .
Abschnltt angenommen As I
e T
1 112.6 l
Untersuchte Lastkombmatlonen (charakterlstlsche Bemessung
Laal B -5 " - : il LK 1 LK 2
]Stutzenelgengewmht ! 100! 1.00 | '
V =517,6 kN (standig) 1.00 1.00 '
IV 267,9 kN (Kat. C) 1.00 ]
Verformungen - Th. Il. O. (charakterlstlsche Bemessungssituation fiir t = oo)
e - S : I
! LK i Hohe | Nd i My,a | Ma.¢ } fy ! fal fy,iim fz,lim [ n ’
Ll m g fkmpt fkNmlp fem]l femli fem]!  fem].
1 ‘ 3.60 -793.6 0.00] 0.00 0.0 0.0
| 1 3.00 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
| al 2.40 7936 0.00 0.00 0.0 0.0
[ 1 ’ 1.80 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
f 1 1.20 -793.6 0.00 l 0.00! 0.0 0.0 |
| 1 0.60 -793.6 0.00 0.00 ¢ 0.0 0.0 ‘
[ 1 0.00 | -793.6 0.00 0.00 | 0.0 0.0 .
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiirt=0)
[ ' ' : ; | I 0 i
i LK f Hohe ! Nd [ Myd | Mz,d , fv‘ f2 fy,lim i fz,lim ﬂ
L ]l (kN]: _[kNm]!  [kNm]|  fem]| fem] | fem] [cm]}
1 3.60 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.00 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1) 2.40 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1) 1.80 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.20 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.60 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -793.6 0.00 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. {charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo)
B LK ! Hohe | Nd*é My,d 1 Mz, | et ! gs | Us! og,aimli
[m}! [kN]1  [kNm] [kNm] ! (%] | [N/mm?] [N/mm?]
1 3.60 7936 | 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00 0.00
1 3.00: -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00 | 0.00
1 2.40 -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00 0.00
1 1.80, -793.6 | 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00 0.00
1 1.20] -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00 0.00
1 0.601i -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00 0.00
| 1] oo00f  -7936 0.00 0.00| 000/  -0.239 -47.87 400.00 ' 0.00
J1 ¢ osii=0,80* fix (EN 1992-1-1, 7.2(5) - ' Tl v
Begrenzung der Stahlzugspannung Th. 1L O. (charakterlstlsche Bemessungssnuatlon fiirt= 0)
( _ S —— B — — —
I LK I Hohe r Nd | My,d i Mz,d ; (beffi Es : Os | Os,lim ‘ n |
it Imlb (kN (kNm] ! [kNm]| %) INfmm?) [N/mm?] |
1 | 3.60 3 -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47 .87 400.00 0.00
1 3.00 -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00 0.00
1 2.40 -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 | 400.00 0.00
1 1.80 -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00 0.00
1 1.20 -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00
1 0.60 -793.6 0.00 0.00 0.00 -0.239 -47.87 400.00
1] 000,  7936] 000 000 000 0239 _  -4787| 40000

L)

P Oslim= 080*fyk

(LN 1992-1-1, 7 7.2(5 (J’i
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Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stdndige Bemessungssituation)
I Last ! LK 1] LK 2,
e s e — : g > ._-_i__..-___.____ =
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.001
|V = 517,6 kN (stindig) 1.00 | 1.00 |
[V=2679kN(Kat.C) | _0.60]
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
= a _ =. ; o I BRI Na R
E LK~ Hohe “Ng¢* My,d | Mz Eci Oc | ociim' vorhfen ! erffon nj
A . A 0 N S LR L L R LY i |
R e e LLLLLLY i S 2 el 1l { i
1 I 3.60 -686.4 0.00 0.00 -0.208 -7.07 -15.75 1.00 E
1, 3.00 -686.4 | 0.00 0.00 -0.208 -7.07 -15.75 1.00 .
1] 2.40 -686.4 l 0.00 0.00 -0.208 -7.07 -15.75 1.00 ]
i 11 1.80 -686.4 | 0.00 0.00 -0.208 -7.07 -15.75 1.00 !
i1l 1.20 —686.4] 0.00 0.00 -0.208 -7.07 -15.75 1.00 |
| 1| o060 -686.4] 000 0.00| -0.208 -7.07 -15.75 1.00
| 1] 000 6864| _000| _000| 0208 __ -7.07 1575 100 |

{1 : Ocim=0,45" fex (EN 1992-1-1,7.2 (2)) :

Brandwiderstand nach EN 1992-1-2, Methode A, Abs. 5.3.2
Uberlagerung: 1,00%g + 1,00%L1 + 0,60*L2

Askalt = 12.6 ¢cm? R{Askalt) = 114 min
Ned = -686.4 kN pui = 0.331
Nrd = -2072.3 kN
MgRyd = 28.17 kNm MRz = -28.17 kNm
Bski =  1.000

Der folgende Nachweis der Brandwiderstandsdauer gilt fiir Ass = 12.6 cm?.

Brandschutz: R 90, Branddauernachweis nach Gleichung 5.7

w = As*fyd/(Ac*fed) =12.57%43.48/(900.00*1.98) = 0.31
b' = 2*Ac/(b+h) = 2*90000/(300+300) = 300.0 mm
acc = Abminderungsfaktor = 0.85
losimax = Ersatzldnge; 2m < lofimax <6 m = 360 m
Rni = 83*[1.00- ps*(1+ w)/ ((.85/acc)+ w] = 83*[1.00-0.33*(1+0.31)/((.85/0.85)+0.31)] = 55.5
Ra = 1.60(a-30) =1.60%(43-30) = 20.8 mm
Ri = 9.60(5 - lo,f) =9.60*(5-3.60) = 1344 m
Rb = 0.09*b’ =0.09*300.00 = 27.0 mm
Rn = nur 4 Eckstdbe vorhanden &S 0
R = 120*[RnaRa+R+Rb+Rn)/120]18 = 120*[(55.5+20.8+13.44+27.00+0)/120] 1-8 = 114.2 min
Stiitzenldnge | = 360m < Imax = 6.00 m n = 060 v
Achsabstand a= 43 cm < amax = 8.0 cm n =054 v
Verhiltnis h/b = 1.00 < h/bmax = 4.00 n = 025 v
Verhiltnis As/Ac = 0.014 < AfAcmax = 0.04 n =035 v
2*Ac/(b+h) b' = 300 mm < b'max = 450 mm n = 0.67 v/
Branddauer R = 114.2 min 2 Rmin = 90 min n=079 v
Die Stlitze kann in die Feuerwiderstandsklasse R 90 eingestuft werden.
Bewehrungsanordnung
Gewadhlte Bewehrungsanordnung
| Stiitzenabschnitt : Stabnummer | @1 Flache | ,
e “——-*“---“'-"-——l'r o _[mm] | [em?] ¢ [cm] ¢
| Abschnitt 1 1 20 31 -10.7
| Biigel: 2088 mm 2 20 3.1 10.7
i 3 20 3.1 10.7
[ 4 20| 3.1 -10.7 )

| 12.6
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- : ——
vorh. Cnom,L vorh. Cnom,B |
[cm] _.feml

( Stiitzenabschnitt . ! erf. cnom,L' erf. Cnam-;i—
oot 9o % o i o femit o fem]
IAbschnit'i 30 2.0]

Bewehrungsbilder

Malistab 1:25

S ——

12884235

L A0B/10.04,

L AG810.00

Pos 1-4@20 -1 =3.80

33l .5}

Pos2-20028 -1 =121
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Position: O_34 Stahlbetonstiitze b/h = 40/40cm

#——
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 02/23A (FRILO R-2023-2/P04)
Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

¢ Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
» Materialien C 35/45, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen :  DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 flir Kranlasten 1 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
System
Systemgrafik 2D

) MaRstab 1:41.1

1158.4 1158.4

1973.6 1973.6

3.60

| .

| :

i | ' '34}”9(40/29

'L | Aol Wapy 1)
;q— P ——

C35745 X, wo ¢, 225,

F

—y —
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bligel dsp = 10 mm
Langsbewehrung ds) = 25 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Biigel Cminp = 10 mm *5
Betondeckung Cnomb = 20 mm *5
Langsbewehrung Cminl = 25 mm *5
Betondeckung Cnoml = 35 mm
Verlegemal Bligel b = 25 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund malgebend

Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,o0) = 2.08
Materialauswahl
Beton C35/45 fk = 35.00 N/mm? Ecm = 34000 N/mm?
Betonstahl B500A fk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k{fi/fy) = 1.05 Euk = 25.0 /oo (Biigel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
| Bemessungssituation s Beton C35/45 b o Betonstahl BSO0A :
| {____ . Oc=085as=08 _ | .- .. -
i | vel fea | fetd | Vs fra ! frd = fik,cal / ys1
* il L _IN/mm? N/mm? INfmmd (N/mmd
standig/voriibergehend 1.50 19.83 1.27 1.15 434.78 | 456.52 [
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhéhe | = 3.60 m
Querschnitt by/d: = 40.0/40.0 cm
bi/d1 = 4.8/48 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) umfangsverteilt
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage 1 R Uyl . d)z] Uzl d)yl
' b [kN/m] . kNm/rad], . [kN/m}; - [kNm/rad]
Kopfpunkt starr | starr
FuBpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
|Bezeichnung . ¢ o T i} g ol vt yrsap
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 | 0.60 1.500
sténdig 1.000 1.350
Punktlasten
—— N S i e e
! Ni. | Angriffsort i Abstand‘ Vi ey, e; Fy| le My ! Mt | Emw1rkung 1 ZusGrp - AltGrp
b b Imly o kND fem]| ECQ‘#_I'_‘EU_ENJ_LIENE bwmy| T A&
1 | Stiitzenkopf 1973.6 standlg [ [ ,

2 Stitzenkopf 1158.4 Kat. C
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Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

- —————— e ————————

. iAngriffsort ; Abstand | V| 'Ev: ézi Fyl F;T; My ! M;iEi’nwirkung " ZusGrp . 'AItGrp;
IS S S . ) £ G L VTR Y 0 ) A
| *|StUtzenkopf 14.4 | _ [stindig |

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

* Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
* Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

* Lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-stdndige Bemessungssituation

* Langzeitauswirkungen werden iiber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen {iber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht tiberpriift

Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 12,49 in y- / 12,49 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragféhigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last ! LK1 LK 2| LK 3
i

| Stiitzeneigengewicht ’ 1.35 1.00 1.35
V =1973,6 kN (standig) 1.35 1.00 | 135
IV = 1158,4 kN (Kat. C) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

| Y (i T T "
LK ! Abschnitti Art; Skyi  Skz| Ayl Az | )\um,yi Alimz| - ey ez ! G| fr;l
b ' i " [m]; m] | % i i [em cm) ! L A
ii _mli [m] T ST D
[1 | 1 Stiitze 3.60, 3.60 31.2 31.2 25.0 25.0 0.5 0.9 2.077 1.000,
Schnittgr6Ren und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK Hohe | , Nd| My.d | Mzd | Pl . Aser| ‘Asvom| " Versagensart
_ _[m] [kN]* - [kNm] | [(kNm] ¥ . [%)] [em? 7 s fem3 ) - .
1 3.60 -4421.4 0.00 0.00 3.14 50.34 58.9 Querschnitt
i 3.00 -4421.4 22.57 -22.57 3.14 50.3% 58.9
2.40 -4421.4 39.30 -39.30 3.14 50.3% 58.9
‘ | 1.80 -4421.4 45.79 -45.79 3.14 50.31§ 58.9
! i 1.20 -4421.4 39.30 -39.30 | 3.14 50.3% 58.9
: i 0.60 -4421.4 22.57 -22.57 | 3.14 50.3% 58.9
| 0.00 -4421.4 0.00 | 0.00] 314 50.31 58.9

!'1 : Bemessung mit Mindestausmitte nach EN 1992-1-1, 6.1(4), maﬁge_hend e P

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (sténdig/voriibergehend)

T ; —t - 1 7
Lager : Hohe| - - Ady Hdy | Mad,z | Ha,z | Ma,y |
f_u N o [m] [kN] [kN] | [kNm] * [kN] I [k!\lr'n]-f
Abschnitt 1 3.60 0.0 0.00 0.0 0.00
FuRpunkt 0.00 1988.0 0.0 0.00 0.0 0.00

4421.4 0.0 0.00 0.0 0.00
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Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflichen fiir die Nachweise im GZG

RS e T = -
|Abschnitt angenommen As |
TR, 11 2od
|1 158.9
Untersuchte Lastkombmaﬂonen (charakterlstlsche Bemessungssituation)
st K e B A S AR U & S X
Stlitzeneigengewicht 1.00 | 1.00
V =1973,6 kN (stindig) | 1.00 | 1.00
V =1158,4 kN (Kat. C) 1.00
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o°)
I (el A T ) Ty K T i = v E N
LK. Hohe Nd My,d i Mz, ¢ fy! fz i fyim | fz,hm voon|
CImlb [kN] 1 [(kNm]'  [kNm] | ~fem]! o [em] | [em],  [em]| |
! 1 3.60 -3146.4 [ 0.00 | 0.00 0.0 0.0 | ’
1 3.00 -3146.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.40 -3146.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.80 -3146.4 0.00 | 0.00 0.0 0.0 l
1 1.20| -3146.4 0.00 0.00 0.0 0.0
[ 1 0.60 -3146.4 | 0.00 | 0.00 0.0' 0.0 |
| 1 0.00 | -3146.4 | 0.00 | 0.00 | 0.0 0.0
Verformungen - Th. IL. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)
r_ e i R &= = 1 s | ! 1] e
i LK : Ho6he : Nd Mv,d ! Mz,d ! fy! fz | fv,lim ' fz Tien | F’I
LR R L1 IkNp: o [kNmlo  [kNm] o fem],  cfem] P [em] (em] ¢
1| 3.60 | -3146.4 0.00 0.00 0.0 0.0 | [
1j 3.00 -3146.4 0.00 0.00 0.0 0.0 |
1 240 -3146.4 0.00 0.00 0.0 0.0 |
1 1.80 | -3146.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.20 -3146.4 | 0.00 0.00 0.0 0.0 |
1 | 0.60 -3146.4 | 0.00 0.00 0.0} 0.0 | |
_l.l 0.00 -3146.4 | 0.00 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo)
=T e 1 :‘_ 35 e s i ! _'l“ __‘I
I ki  Hohe Nd | My,d Mad (eff | Es | os | Oslim?] ni
L Im], . [kN] [kNm] | [kNm] i [%o] [N/mm?) | [N/mm2] ©
¢ 3.60 -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 -95.08 | 400.00 0.00
1) 3.00 -3146.4 0.00 ‘ 0.00 0.00 -0.475 | -95.08 400.00 0.00
1 2.40 -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 | -95.08 400.00 0.00
1 1.80 -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 -95.08 400.00 0.00
L 1.20 -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 -95.08 400.00 0.00
L1 0.60 -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 -95.08 400.00 0.00
| 1 _0_00_ -3146.4 0.00 0.00 0.00: -0.475 -95.08 400.00 | 0.00
1 _0sim=0,80 " fuxk (EN 1992-12, 7.2 (5)). ' Sttt ]
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
e P Y e o i . | .-
| LKi Hohe; N § My_ui Mz,di d)cﬂl T Es | Os | Os lim?! T]l
|odmli eI paumlE oo lel o Nme ] /mm?] |
| 1 i 3.60 ! -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 : -95.08 400.00
1 | 3.00 -3146.4 . 0.00 0.00 0.00 -0.475 -95.08 400.00
; 1] 2.40 -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 -95.08 400.00
1 1.80 -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 -95.08 400.00
[ 1 [ 1.20 -3146.4 0.00 | 0.00 0.00 -0.475 -95.08 400.00
1 [ 0.60 -3146.4 0.00 0.00 0.00 -0.475 -95.08 400.00
1_I 0.00|  -31464;  0.00) 000, 000| -0.475 -95.08 400.00

: osim= oso*m(EN19921172(5)) P oy I, R+
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Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

st oo ent it P e BN s T e e o TR (K2
I Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 |
IV =1973,6 kN (stindig) 1.00 1.00 |
LV = 1158,4 kN (Kat. C) - 0.60 ]
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
| LK. Héhe | Ng | My,d | Mzd | &i Oc ! V0c~,lim1§ vorh foai,  erffenii n i
i m] ! kNJ+ . [kNm]: [kNm]! “[%o N/mm2 N/mm?] | ! i
- N L11) B L) li [kNm] ! [%o] [N/mm?] [N/ ]l e
- 1[ 3.60| -2683.0 0.00' 0.00| -0.406 -13.79 -15.75 | 1.00 0.88
1{ 3.00| -2683.0 0.00 0.00| -0.406 -13.79 -15.75 | 1.00 0.88
1| 240| -2683.01 0.00 0.00| -0.406 -13.79 -15.75 | 1.00 0.88
1! 1.80: -2683.0 0.00 0.00| -0.406 -13.79 -15.75 | 1.00 0.88
' 1| 1.20!1 -2683.0 0.00 0.00 -0.406 | -13.79 -15.75 1.00 | 0.88!
1l 0.601 -2683.0 0.00 0.00 -0.406 | -13.79 -15.75 1.00 | 0.88
1| _0.00| -2683.0 000/ 000/ -0406,  -13.79 1575, 100 | 0.88
D1 i 0qim=045* fox (EN 199211, 7.2 (2)) ST - AN e e
Brandwiderstand nach EN 1992-1-2, Miethode A, Abs. 5.3.2
Uberlagerung: 1,00%g + 1,00*L1 + 0,60%L2
Askalt = 58.9 c¢m? R(Askat) = 117 min
Ned = -2683.0 kN us = 0.505
Nrd = -5310.7 kN
Mgyd = 55.80 kNm MgRzd = -55.80 kNm
Bska =  1.000
Der folgende Nachweis der Brandwiderstandsdauer gilt fiir As# = 58.9 cm?2.
Brandschutz: R 90, Branddauernachweis nach Gleichung 5.7
w = As*fyd/(Ac*fed) =58.90*43.48/(1600.00%1.98) = 0381
b' = 2*Ac/(b+h) = 2*160000/(400+400) = 400.0 mm
acc = Abminderungsfaktor = 0.85
lofimax = Ersatzlange; 2m <lo,fimax £ 6 m = 360 m
Rnfi = 83*[1.00 - ui*(1+ w) / ({.85/0cc)+ w] =83*[1.00-0.51*(1+0.81)/{(.85/0.85)+0.81)] = 411
Ra = 1.60(a-30) = 1.60%(48-30) = 28.0 mm
Ri = 9.60(5 - lof) =9.60*(5-3.60) = 13.44 m
Rb = 0.09*b' =0.09*400.00 = 36.0 mm
Rn = nur 4 Eckstdbe vorhanden = 0
R = 120*[RnfiRa+Ri+Rb+Rn)/120]1:8 =120*[(41.1+28.0+13.44+36.00+0)/120] 1.8 = 117.3 min
Stiitzenldnge Il = 360m < Imax = 6.00 m n = 060 v
Achsabstand a= 48 cm < amex = 8.0 cm n =05 v
Verhiltnis h/b = 1.00 < h/bmax = 4.00 n =025 v
Verhiltnis As/Ac = 0.037 < As/Acmax = 0.04 n =092 v
2*Ac/(b+h) b' = 400 mm < b'max = 450 mm n= 08 v
Branddauer R = 117.3 min 2 Rmin = 90 min n=2077v

Die Stiitze kann in die Feuerwiderstandsklasse R 90 eingestuft werden.

Bewehrungsanordnung

Gewihlte Bewehrungsanordnung

ey
iStiitzenabschnitt

~ Stabnummer | @ : Flﬁche:
| [mm]i [em?] |

25 4.9
25 4.9
25 4.9

i Abschnitt 1
iBijgeI: 17¢10 mm

VN WN R D
—d

N

n

o

©

=
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lSt‘Utzenab.schni.tt i Stabnummer | @ | Fliche Y| z|
| b ; [mm] [cm?) ! [em] [em] !
st et gl e B e L INRRII L., SU——_LL" SO |
| l 1] 25 49| 153 49!
| ; 12| 25| 49; 153}  49]
. ’ I 58.9 | | ]
Realisierte Betondeckung

IStUtzenabschnitt . ’ etf, tnb}n,-L erf. noms | vorh. cnom,t vorh. Cnom,B '
' BV L. - [em]| fem] | ___lem] oy lem]:
[ Abschnitt 1 | 3.5 20 35! _ 25
Bewehrungsbilder

MalRstab 1:25

e L
o 4@10£13.5)

Pos 1-12025 - | = 3.80

Pos2-17@10 -1 = 166

|
—ABI0L135

40
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WERNER Bauingenieure GmbH Projekt: 210204 Erweiterung Elisabeth Hospital Iserlohn \ Y {
Isaac-Newton-Strafe 1 Tel.:02303/98358-0 Position: 41
59423 Unna Fax:02303/98358-24 Datum: 13.07.2023 Seite: "
Position: 41 Einzelfundament OP-Bereich é; ) Gr&Vu
=T ___..__C/
Fundament (x64) FD+ 02/2023B (FRILO R-2023-2/P04) ——
System
Draufsicht
\4
A\ +My
Y
g
)
T
‘ |
J
|
| K
! +Hy -
o
|
1 ! r 2| 2l
.’ | l [ _| +Hx _O | " +Mx
[
| K
[
|
o |
| |
2 iy
68 |
g 1.75 J 0.40 | 1.75 .-'
<t ' ! '
1.00 } 3.90 |
: - i
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
[ Bauteil ST _.iBe.ton ' iBetons'tahI' el L UBreite {x}‘| 2 Bre1te (y) l " Hohe (z)
| Fundament C30/37 'B500A 3.90 3.90 1.00
| Stiitze C35/45 B500A 0.40 0.40 0.00
Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstand
- 2
ord =450.00 kN/m?, 20 ons Vool /,(.,/tr s ﬁm 2, Y e tballe
Lasten - shefe B 1 D) Gyey=2689- 25‘»«'5,9 yo3 = 2SE8In ,'C?': AEL5en
Stiitzenlasten - charakteristisch 424{’*
i Nr | Ew |Beze|chnung LR _ Ny Mx! My, Hx ! Hy! o zZusi  Alt |
i i : i : kN | kNm ! kNm'! “kN' kN { |
et — ot e ——— e e — e ——— e s e e — --—r—— ***** r—--—-" e — -—-—--I-— —— I
| T Lastfall 1 2680 000 ool ool ool ol o
! 2 [ c Lastfall 2 1825.0 0.00 ! 0.000 00j 00! 0 0.

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m>. Gesamtfundament ohne Sockel bzw.
Stiitze 15.210 m® / 380.25 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.

b A, stietees Fomdlomen !
S
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Uberlagerung

| N _ i BS . Uberlagerung - I S j
1 f P I0,9 bzw. 1,1x (1) '
2 i P 0,95 bzw. 1,05 x (1)
3 [ P 1.0x(1)
4 P 1.0x (1) +1.0x(2)
5 P 1.35x(1)+1.5x(2)
6 P 1.0x(1)
I 7 rare 1.0x(1)+1.0x(2) '
[ 8 perm 1.0x(1) +0.6 x(2) /
9 perm 1.0x (1) |

l BS: Bemessungssituation P: standig y - s I
[ Die Lastfallnummern stehen in den Klammern. '

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
g_Nachweis L - s ; A i Uberlagerung | - n |
R = - e S - — Mi— 1 _—|
| klaffende Fuge nur sténdige Lasten SLS charakteristisch 3 | 0.00
i klaffende Fuge stdndige und verénderliche Lasten SLS charakteristisch | 4, 0.00
| Lagesicherheit : 1) 0.00
i Vereinfachter Nachweis ULS | 5! 098
Ubersicht Bewehrung
T e SN 1
Art ' _ | Uberlagerung ' cm? |
ot Ao oL -1 N
Biegung Asx,u 5 63.6
| Biegung Asy,u ! o L 5! L 65.0
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
|( Ub. ! Myu,Ed : qu,Ed- i Myokd | MyoEd i s ; " Asyu ‘H] “Asxo | - Asyo
R kNm | kNm | kNm - kNm cmz clem? cm? - cm?
5 2714.38 2714.38 0.00 0.00 63.6 65.0 | 0.0 0.0

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung di,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y = 6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

0.125 * 6139.0 * 1.63 1246.99 kNm
29.3 cm?
1246.99 kNm

Mindestmomente My,min Nx * ved * befy
Mindestbewehrung  Asxmin
Mindestmomente Mx,min

Mindestbewehrung  Asymin

0.125*6139.0 * 1.63

i n

Ny * VEd * beff,x
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Bewehrungsverteil unten in m, cm¥m
gsverteilung , cm¥ 6 4 Wéuméé

1 t
{ ﬁl | o o
o Ol wn
§ 2| g4
¥ .
& nl o
(=]
X % o B
|
(P e£ ! _ 9225 21225 , b
35' T I [ m| o
v [Ve) wn
coakht 10.0 9.0 ! Y
N
167 240 167

erf. as

! [ l 1
f 453 | 52.9 I . vorh. as kﬂ ‘0‘*@ &/-p wwwﬁ
| T Voareioloey
- T s

l 098 | 1.95 ] 0.98

—
o
o
o
]
|
[¥a)
)
b
©
’ 3
| [
g —t

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann
die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen
worden, sofern die SchnittgroBenermittiung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 5

Grenzzustand der Tragfihigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Berechungsgrundlagen:
Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

konstante B-Werte / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 052 %
Beiwert Rotationssymmetrie = 1.10
Schubspannung VEd =
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRd,e =

Keine zusdtzliche Stanzbewehrung erforderlich.

C2el ) X247, Wi s

1.12 N/mm?  mitP
1.13 N/mm?

2 e, (i)
..2 S (0%en —ef 1%3,7/

/-
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Bewehrung
Draufsicht
o
. ~
Draufsicht 4
i Q
QE C o
' OF:
~
== 4
£ &
=
10
{
A —
e B
B I
Q
(o))
OR=
!’|'_\.
V.
—c{(2) 9@25/10 [—{(2) 9@25/10

| ~(2) 21825/9
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Schnitt B

Schnitt B in x-Richtung

390

Schnitt C

Schnitt C in y-Richtung

39@25(2 )

(1) 9@25/10 ko—=4(1) 9@25/10
5 (1) 2102519

39025(2 )2 | E

390

4133

had
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Position: 42 Einzelfundament OP-Bereich
T A=

Fundament (x64) FD+ 02/2023B (FRILO R-2023-2/P04)

System
Draufsicht

+My
[=)
+Hy .
+Hx g_‘ m +Mx
g
l 140 | 040 ‘ 1.40 J
|
1.00 ‘ , 3.20
o = 1
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
[ . =1 i B - L1 e .
Bauteil | Beton [Betonstahl ! Breite (x} ; Breite (vy) .
- AR | SOV CN SNl N | SIPR) W LU SRR Nt B | ]
Fundament lc30/37 |B500A 3.20 3.20
Stiitze 1C35/45 | B500A 0.40 1 0.401

ORr,d = 450.00 kN/m?3.

S g = BOV-2533,2° 3032 = AR2rten

Lasten = Ql‘df po*“ q’f’ Z;-.w?: ——————

Stiitzenlasten - charakteristisch KR= A2t

' Nr Ew ?Bezeichnuhg : o N My e My; ' Hx!' "Hyr  Zus) NW

b S L e ; kN' < kNm kNm' kNP kN .
1 . 8 ILastfall 1 1725.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 . C lrastfall 2 ! 1217.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?®. Gesamtfundament ohne Sockel
Stiitze 10.240 m® / 256.00 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht beriicksichtigt.
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Uberlagerung

e e e e o = eSS RS e S e i =
[ Nr ! BS L[Jberl’agerung SR ) l
| 1 _, P 0,9 bzw. 1,1 x (1)
I 2 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)
i 3 P 1.0x(1) |
| 4 p 1.0x (1) + 1.0 x (2)

5 P 1.35x (1) + 1.5x (2)

6 P 1.0x (1)

7 rare 1.0x(1)+1.0x(2)

8 perm 1.0x(1)+ 0.6 x(2)

9 i perm 1.0x(1) _

I BS: Bemessungssituation P: stindig
L Die Lastfallnummenm steheyy in den Mammern;

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

[N_a_c_hv_@_is__ Sy, B T s T R : A I il e _ ' Uberlagerum n d
kiaffende Fuge nur sténdige Lasten SLS charakteristisch 3| 0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 4| 0.00

' Lagesicherheit 1| 0.00 |

' Vereinfachter Nachweis ULS ' 5: 0.98 |

Ubersicht Bewehrung

[ art L AT e WL I ;,%__H Uberlagerung L om?
Biegung Asx,u 5 35.8 ,l
Biegung Asyu o 5 36.5 |

Biegung

Bemessung Uberlagerungen

- i ‘ |

! Ub. ! Myu,Ed I Mixu,ed i Myo,Ed | Mxo,ed | As,xu i Asyu Asxo  Asyo

i+ kNm kNm kNm 1 kNm [ oem* [t em* T em® | Cem?

5 1453 99 1453.99 | 0.00 ' 0.00 35.8* 36.5* 0.0 0;0

i_*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1- 1/NA:2013- 049.2.1.1 (1) s

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1 )Y =6.0 cm.
Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5
0.125 * 4089.3 * 1.52 776.97 kN

Mindestmomente My,min Nx * ved * befiy
Mindestbewehrung  Asxmin
Mindestmomente Mx,min

Mindestbewehrung  Asy,min

Ny * ved * befix 0.125 * 4089.3 * 1.52

now nwn

I w
nmwnn
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm¥m M o 4 é
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Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt. Daher kann
die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit
sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen
worden, sofern die SchnittgroBenermittlung nicht zu héheren Werten gefiihrt hat.

Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 5

Grenzzustand der Tragfdhigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Beriicksichtigung einer
Plattenbreite entsprechend der Stlitzenabmessung zuziiglich 3d pro Seite
berechnet. (6.4.4 (1))

konstante B-Werte / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0.20 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 1.10

Schubspannung vid = 0.75 N/mm? mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRde = 0.89 N/mm?

Keine zusatzliche Stanzbewehrung erforderlich.
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Schnitt B

Schnitt B in x-Richtung
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Die Bauausfuhrung ist gemaR der statischen Berechnung sowie den zugehérigen
Ausflihrungsplanen vorzunehmen.

P —_—

m nicht angefiihrte Details bzw. Bauteile sind entsprechend den anerkannten
Regeln der Bautechnik zu erstellen.

Fur die Geometrie und die Abmessungen sind die Ausflihrungspléne der beteiligten
Planer, des Stahlbeton-Fertigteilwerkes und die Werkstattzeichnungen des Stahlbauers
maRgebend. Weichen diese von den statischen Unterlagen ab, ist der Aufsteller
derselben unverziglich zu benachrichtigen. Ansonsten haftet der Ausfiihrende.

_______—_—""-'—--__
Bei Unstimmigkeiten ist sofort Ricksprache mit dem Aufsteller der Statischen
Berechnung zu halten. -
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